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Giíi thiÖu 

TRUNG T©M KIÓM ®ÞNH HIÖU CHUÈN 
VLAS 323 

***** 
* Phòng thí nghiệm đạt đầy đủ các chứng chỉ, là thành viên của tổ 

chức ILAC/ APLAC MRA.  

* Là Trung tâm Kiểm định – Hiệu chuẩn ngoài quốc doanh duy nhất 

tại miền Bắc. 

* Theo tiêu chuẩn quốc tế ISO 9001:2000 và ISO/IEC 17025:2005. 

 

 

dÞch vô 
- Kiểm định hiệu chuẩn các thiết bị đo đạc có giá trị toàn quốc.  

- Giấy chứng nhận Kiểm định hiệu chuẩn có giá trị 01 năm kể từ 

ngày xác nhận. 

- Thời gian hiệu chuẩn nhanh, chi phí hợp lý. 
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Xuất dữ liệu- Để xuất dữ liệu định dạng Nikon sang phần mềm thứ ba  
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1. H­íng dÉn sö dông tµi liÖu 
- Tµi liÖu nµy ®­îc biªn so¹n dùa theo b¶n tiÕng Anh nh»m môc ®Ých h­íng dÉn nhanh cho 

ng­êi míi lµm quen víi m¸y toµn ®¹c laser NPL-352 Nikon. 
- Tõng phÇn trong tµi liÖu nµy ®­îc chØ dÉn ®éc lËp ®Ó tra cøu nhanh khi sö dông. 
- Mét sè thuËt ng÷ vµ kh¸i niÖm dïng trong tin häc vµ c«ng nghÖ th«ng tin. 
- C¸c ch÷ tr¾ng nÒn ®en lµ hiÓn thÞ trªn mµn h×nh. 

2. An toµn vµ b¶o qu¶n m¸y 
2.1 An toµn khi sö dông 

- M¸y toµn ®¹c laser seri NPL-302 lµ lo¹i m¸y laser cÊp 1, kh«ng cÇn cã thªm biÖn ph¸p an 
toµn khi vËn hµnh sö dông m¸y, nh­ng cÊm däi tia ng¾m vµo mÆt hay m¾t ng­êi, khi kh«ng sö dông 
nªn ®Ëy n¾p èng kÝnh. 

- CÊm nh×n qua èng kÝnh trùc tiÕp vµo mÆt trêi. 
- CÊm dïng trong má than, vïng cã bôi than hoÆc gÇn c¸c chÊt bay h¬i dÔ ch¸y.  

- CÊm tù ý thay ®æi, söa ch÷a c¸c bé phËn m¸y khi kh«ng cã chØ dÉn chuyªn ngµnh. 
- ChØ ®­îc phÐp dïng bé n¹p cÊp kÌm theo cho pin BC-65. Trong khi n¹p ph¶i ®Ó ë chç kh« r¸o, dÔ 
quan s¸t vµ tho¸t h¬i, tho¸t nhiÖt tèt.  
- CÊm ®Ó ng¾n m¹ch c¸c cùc pin. CÊm chäc, ®Ëp hay ®èt pin. Khi cÊt gi÷ pin ph¶i x¶ hÕt vµ ®Ëy n¾p 
che ®Çu cùc. 
- Mòi ch©n m¸y, sµo g­¬ng rÊt s¾c nhän dÔ g©y tai n¹n, ph¶i cÈn thÈn khi sö dông. 
- KiÓm tra t×nh tr¹ng quai ®eo, khãa, b¶n lÒ tr­íc khi cÊt m¸y vµo hßm. 
- KiÓm tra t×nh tr¹ng c¸c èc khãa ch©n m¸y tr­íc khi l¾p m¸y lªn. 
- Ren ®Õ m¸y lµ 5/8”, kiÓm tra ®Çu ren èc g¾n m¸y. 
- CÊm v¸c ch©n m¸y di chuyÓn tr¹m khi cã m¸y ®ang l¾p trªn ch©n. 
- CÊm dïng hßm m¸y lµm vËt kª ch©n hay ghÕ ®øng, ngåi. 
- §äc cÈn thËn h­íng dÉn sö dông bé n¹p. 

2.2 B¶o qu¶n m¸y 
- CÊm ®Ó m¸y ph¬i trùc tiÕp d­íi n¾ng hay trong xe cé ®ãng kÝn. 
- Sau khi dïng trong thêi tiÕt ®é Èm cao hay m­a nhá, ph¶i lau chïi kü, lµm kh« m¸y råi míi cÊt vµo 
hßm. 
- CÊt gi÷  b¶o qu¶n m¸y ë n¬i kh« r¸o, tho¸ng khÝ cã nhiÖt ®é kh«ng qu¸ 30°C. 
- C¸c phÝm bÊm vµ nóm khãa, nóm vi ®éng, èc c©n m¸y rÊt nh¹y c¶m, cÊm thao t¸c m¹nh vµ ®ét 
ngét. 
- Bao giê còng ®Ëy n¾p che èng kÝnh vµ ®Ó m¸y vµo hßm ®óng theo chØ dÉn. 
- CÊm dïng c¸c chÊt tÈy röa ®Ó lau chïi vÖ sinh m¸y. 
- VÖ sinh kÝnh m¾t, kÝnh däi t©m vµ èng kÝnh b»ng v¶i b«ng thÊm cån. 
- CÊm ®Ó më hßm m¸y d­íi trêi m­a hay n¬i bôi bÆm. 
- Khi lo¹i bá pin BC-65 ph¶i lµm ®óng theo qui ®Þnh vÖ sinh m«i tr­êng. 

3. Mµn h×nh, bµn phÝm vµ chøc n¨ng c¸c phÝm 
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Chøc n¨ng c¸c phÝm cøng 

-  bËt ®ãng/ t¾t nguån 

-  bËt ®ãng/ t¾t ®Ìn chiÕu s¸ng mµn h×nh. Khi Ên gi÷ 1s bËt ra cöa sæ danh môc ®Æt chÕ ®é chiÕu 
s¸ng mµn h×nh vµ tÝn hiÖu ©m thanh 

-  më danh môc phÇn mÒm ®iÒu khiÓn m¸y 

-  bËt chuyÓn chÕ ®é sö dông phÝm bÊm nhËp ký tù gi÷a ch÷ vµ sè 

-  më danh môc thao t¸c ®Æt tr¹m m¸y 

-  më danh môc thao t¸c ®o (c¾m ®iÓm, ®­a to¹ ®é thiÕt kÕ ra thùc ®Þa) t×m ®iÓm ngoµi thùc 
®Þa 

-  më danh môc thao t¸c ®o c¸c ®iÓm khuÊt 

-  më danh môc thao t¸c ®o øng dông 

-  Ên gi÷ 1s më danh môc qu¶n lý sè liÖu trong bé nhí 

-   phÝm nãng ®­îc ngÇm ®Þnh chøc n¨ng do ng­êi sö dông tù chän, Ên gi÷ 1s bËt ra 
cöa sæ chän. 

-  Ên gi÷ 1s më danh môc m· ®¸nh dÊu ®iÓm ®o theo ®Þa h×nh, ®Þa vËt 

-  bËt ®ãng/ t¾t bät thñy ®iÖn tö hiÓn thÞ trªn mµn h×nh, dïng phÝm mòi tªn thay ®æi chÕ ®é bï 
cho c¸c ph­¬ng ®øng/ngang. 

-  Ên gi÷ 1s më danh môc thay ®æi c¸c ®iÒu kiÖn ®o 

-  chÊp nhËn kÕt qu¶ ®o, hiÓn thÞ/ ghi d÷ liÖu vµo bé nhí. Trong khi ®o, nÕu Ên gi÷ 1s bËt ra 
cöa sæ chän kiÓu b¶n ghi kÕt qu¶ ®o vµo bé nhí: d¹ng SS ®iÓm ng¾m ®o, hay CP ®iÓm ®­îc tÝnh. 
 

-  di chuyÓn vÞ trÝ con trá trªn mµn h×nh theo phÝm t­¬ng øng. 

-  Ên gi÷ 1s më chøc n¨ng kiÓm tra h­íng chuÈn. 

-  Ên gi÷ 1s më danh môc thao t¸c ®o chÕ ®é kinh vÜ. 

-  lËt c¸c trang mµn h×nh hiÓn thÞ. Ên gi÷ 1s më danh s¸ch chän th«ng sè hiÓn thÞ trªn c¸c 
trang mµn h×nh. 

-   thao t¸c ®o ®iÓm, chøc n¨ng ®o th«, tinh do ng­êi sö dông chän, Ên gi÷ 1s bËt ra 
cöa sæ chän ®iÒu kiÖn ®o. 
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-  tho¸t mµn h×nh hay chøc n¨ng ®ang thùc hiÖn, bá kÕt qu¶ ®o kh«ng ghi vµo bé nhí. 
Ngoµi c¸c phÝm nµy, dßng ®¸y mµn h×nh cßn hiÓn thÞ c¸c phÝm mÒm ®iÒu khiÓn  (lÖnh). §Ó sö dông 
chøc n¨ng phÝm mÒm, bÊm vµo phÝm cøng cã vÞ trÝ t­¬ng øng. 
 
Trªn mµn h×nh cßn hiÓn thÞ: 

- Sè trang/ tæng sè cña môc hiÖn thêi 
- Cöa sæ kÕt qu¶ ®o, so¹n th¶o 
- Møc tÝn hiÖu g­¬ng 
- Møc nguån pin 
-ChÕ ®é lµm viÖc cña bµn phÝm lµ nhËp ch÷ hay sè 

4. ChuÈn bÞ m¸y ®Ó lµm viÖc 
4.1 Khëi ®éng, kiÓm tra, n¹p pin 
4.1.1 Khëi ®éng, t¾t m¸y 
Ên PWR bËt m¸y, mµn h×nh hiÓn thÞ c©u nh¾c nghiªng èng kÝnh vµ 
th«ng b¸o trÞ sè nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt hiÖn thêi, kÌm theo ngµy giê ë 
dßng ®¸y 
Lóc nµy nÕu: 
- Nghiªng èng kÝnh qua mÆt ph¼ng ngang sÏ xuÊt hiÖn mµn h×nh ®o 
chÝnh 
- Cã thÓ thay ®æi trÞ sè nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt, xem môc 4.3 Cµi ®Æt c¸c 
th«ng sè vµ chÕ ®é lµm viÖc cña m¸y. 
- Quay th©n m¸y hiÓn thÞ l¹i trÞ sè gãc ngang tr­íc khi t¾t m¸y, mµn 
h×nh th«ng b¸o 
§Ó t¾t m¸y, Ên PWR, mµn h×nh mê ®i, hiÖn cöa sæ x¸c nhËn , Ên ENT 
m¸y sÏ t¾t. Dßng ®¸y xuÊt hiÖn hai phÝm mÒm: 
- Reset nghÜa lµ khëi ®éng l¹i m¸y 
- Sleep nghÜa lµ ®­a m¸y vµo chÕ ®é chê. Khi quay èng kÝnh hoÆc 
th©n m¸y, hoÆc Ên mét phÝm bÊt kú m¸y sÏ quay l¹i chÕ ®é lµm viÖc 
hiÖn thêi. 

4.1.2 KiÓm tra m¸y 
 M¸y toµn ®¹c lµ mét dông cô ®o l­êng chÝnh x¸c cao, nªn tr­íc khi ®em ra sö dông ph¶i 
kiÓm tra l¹i ®é chÝnh x¸c vËn hµnh. Theo qui ®Þnh hiÖn hµnh cña Ph¸p lÖnh ®o l­êng, cø 6 th¸ng 
ph¶i ®em m¸y ®Õn c¬ së cã chuyªn m«n ®Ó kiÓm tra vµ hiÖu chuÈn. Theo khuyÕn c¸o cña nhµ s¶n 
xuÊt, ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c vËn hµnh vµ tuæi thä cø 12 th¸ng ph¶i ®em m¸y ®Õn c¬ së cã chuyªn 
m«n ®Ó b¶o d­ìng ®Þnh kú. 
 TuÇn tù thao t¸c kiÓm tra nh­ sau: 
- KiÓm tra bät thñy trßn vµ bät thñy dµi, nÕu lÖch dïng t¨m chØnh 
- KiÓm tra kÝnh däi t©m, nÕu lÖch dïng ch×a lôc l¨ng chØnh 
- KiÓm tra ®o gãc theo c¸ch ®o hai mÆt tíi hai ®iÓm, nÕu sai lÖch qu¸ 5” göi tíi c¬ së cã chuyªn 
m«n hiÖu chØnh. 
- KiÓm tra ®o kho¶ng c¸ch b»ng c¸ch ®o hai mÆt víi ba ®iÓm trªn mét ®­êng th¼ng dµi h¬n 100m, 
nÕu kÕt qu¶ ®o sau hai lÇn ®Æt tr¹m qu¸ 3mm, göi tíi c¬ së cã chuyªn m«n hiÖu chØnh. (C¸ch ®o: 
tr¹m ®Çu (®iÓm 1), ghi kho¶ng c¸ch HD1-3; tr¹m hai (®iÓm 2, n»m gi÷a 1-3) ghi kho¶ng c¸ch HD2-1, 
HD2-3; so s¸nh kÕt qu¶ gi÷a HD1-3 víi tæng HD2-1 + HD2-3). 

4.1.3 N¹p pin 
 C¾m phÝch bé n¹p vµo æ nguån 220V, ®Ìn b¸o n¹p s¸ng, khi n¹p ®Çy t¾t. 
 Tr­êng hîp ®Ìn kh«ng s¸ng, hay ®Ìn nh¸y liªn tôc khi c¾m n¹p lµ cã sù cè, rót phÝch c¾m, 
göi ngay tíi c¬ së cã chuyªn m«n kh¾c phôc. 
 Xem thªm h­íng dÉn sö dông bé n¹p. 
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4.2 ChuÈn bÞ phô kiÖn vµ dông cô lµm viÖc ngoµi hiÖn tr­êng 
 Tïy theo yªu cÇu c«ng viÖc mµ chuÈn bÞ c¸c phô kiÖn, dông cô sö dông : 
- §o chi tiÕt, tèi thiÓu cÇn cã: g­¬ng sµo kÌm bät thñy trßn, th­íc d©y 2m, ®Þa bµn cÇm tay nÕu cÇn. 
NÕu tuyÕn ®o dµi, khi chuyÓn tr¹m cÇn cã bé ®Õ däi t©m quang häc víi côm g­¬ng t­¬ng øng cù li 
®o, kÌm bät thñy. 
- §o kiÓm tra, ®Þa chÝnh, l¾p ®Æt vµ chÕ t¹o c¬ khÝ ngoµi c¸c dông cô trªn, cÇn cã thªm la bµn èng, 
nhiÖt kÕ, ¸p kÕ cÇm tay. 
- Khi ®o dµi ngµy ë n¬i khã kh¨n, chuÈn bÞ thªm pin ®· n¹p ®Çy, m¸y tÝnh ®iÖn tö hay sæ tay ®iÖn tö 
®Ó trót d÷ liÖu. 
Chó ý kÕt qu¶ cao ®é trong m¸y toµn ®¹c chØ lµ d÷ kiÖn tham kh¶o, kh«ng ®­îc phÐp dïng nã thay 
cho kÕt qu¶ ®o cao b»ng thñy chuÈn. 

4.3 Cµi ®Æt c¸c th«ng sè vµ chÕ ®é lµm viÖc cña m¸y 
- Ên PWR bËt m¸y, khi mµn h×nh ®Çu tiªn xuÊt hiÖn, nÕu ch­a l¾c èng kÝnh vµo mµn h×nh ®o chÝnh, 
cã thÓ nhËp nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt t¹i ®©y b»ng c¸ch dïng phÝm mòi tªn  
 
lªn/ xuèng ®­a con trá > tíi môc thay ®æi, Ên ENT, con trá trïm lªn tr­êng sè liÖu, gâ sè nhËp 
t­¬ng øng. 
- M¸y cã thÓ chän ng«n ng÷ hiÓn thÞ vµ chän ®Æt vïng lµm viÖc kh¸c, ë ®©y nhµ cung cÊp ®· chän 
®Æt s½n tiÕng Anh vµ vïng Quèc tÕ. 
 
4.3.1 Cµi ®Æt chÕ ®é vËn hµnh b»ng c¸c phÝm bÊm gi÷ 1s 
 Thao t¸c chän ®Æt b»ng phÝm sè t­¬ng øng vµ c¸c phÝm mòi tªn di chuyÓn con trá theo môc, 
råi Ên ENT x¸c nhËn viÖc chän. 

-  më cöa sæ ®Æt: ®ãng/ t¾t ®Ìn chiÕu s¸ng mµn h×nh (Ên 1), ®ãng/ t¾t tÝn hiÖu ©m thanh (Ên 2) . 
Ngoµi bèn môc nµy, Ên phÝm mòi tªn ph¶i/ tr¸i më thanh chØnh ®é t­¬ng ph¶n mµn h×nh, dïng phÝm 
mòi tªn lªn/ xuèng thay ®æi 

 

-   chän ngÇm ®Þnh chøc n¨ng hay sö dông: dÊu hoa thÞ ∗ cho biÕt ®©y lµ chøc n¨ng 
chän, mòi tªn → cho biÕt cã danh môc phô (Ên ENT sÏ më ra). 

   
Chó ý cã thÓ thùc hiÖn viÖc nµy th«ng qua phÇn mÒm ®iÒu khiÓn m¸y b»ng c¸ch Ên tuÇn tù 
MENU→6.1sec-keys→3.[USR]→1.USR1/ 2.USR2 

-  chän d¹ng b¶n ghi d÷ liÖu hiÓn thÞ khi xem: danh môc ®ñ/ gãc,  
c¹nh/ täa ®é/ b¶n ghi theo tr¹m m¸y 

 
Chó ý cã thÓ thùc hiÖn viÖc nµy th«ng qua phÇn mÒm ®iÒu khiÓn m¸y b»ng c¸ch Ên tuÇn tù 
MENU→6.1sec-keys→5.[DAT]→1.DAT [MENU]/2.RAW data/3.XYZ data/ 4.Station→SS/SO/CP 

-  bËt cöa sæ nhËp m· trùc tiÕp  
§¸y mµn h×nh hiÖn ba phÝm mÒm: Qcod cho phÐp ngÇm ®Þnh 10 m· 
 øng víi c¸c phÝm sè tõ 0 tíi 9, List më danh môc m·, Stack më danh  
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môc nhãm m·. 
 
Khi Ên MSR1 chän chøc n¨ng Qcod , ®¸y mµn h×nh cã ba phÝm mÒm: 
+ Edit so¹n th¶o m· 
+ DSP lËt trang cöa sæ ®o 
+ Sett ®Æt c¸c ®iÒu kiÖn ®o  ë ®©y: lo¹i tiªu Target, h»ng sè g­¬ng Const, chÕ ®é ®o Mode, sè lÇn 
ph¶n x¹ ®o AVE, c¸ch ghi d÷ liÖu Rec mode. 
 
Chó ý: khi ®Æt phÝm ®o MSR1/MSR2 ë chÕ ®é ALL nghÜa lµ mét lÇn bÊm 
 ®ång thêi ®o vµ ghi kÕt qu¶ vµo bé nhí, chØ sö dông khi ®· thµnh th¹o  
c¸ch vËn hµnh m¸y. 

-  xuÊt hiÖn mµn hiÓn thÞ bät thuû ®iÖn tö  
Dïng c¸c phÝm mòi tªn lªn/xuèng di chuyÓn con trá tíi môc cµi ®Æt,  
ph¶i/tr¸i thay ®æi chÕ ®é ®Æt ®ãng/ t¾t c¶m øng bï nghiªng trôc. 
Chó ý: riªng m¸y NPL-332 chØ hiÓn thÞ bï trôc ®øng  

-  më danh môc thay ®æi c¸c ®iÒu kiÖn ®o :  
 
+ NhËp chiÒu cao g­¬ng 1.HT  
+ NhËp nhiÖt ®é-¸p suÊt 2.Temp-Press  
 
 
 
 
 
 
 
+ NhËp h»ng sè vµ chiÒu cao g­¬ng tíi 5 lo¹i 3.Target  
 
 
 
 
 
 
+ NhËp b¶n chó thÝch tíi 50 ký tù 4.Note  (phÝm mÒm Stack xem danh s¸ch b¶n ghi chó ®· nhËp cò ) 
 
+ Söa hay ®¸nh sè hiÖu ®iÓm (tù ®éng) 5.Defaut PT (phÝm mÒm 
List vµ Stack xem danh s¸ch sè ®· nhập) 

-  thay ®æi c¸c th«ng sè hiÓn thÞ tõng mµn h×nh , dïng phÝm mòi  
tªn di chuyÓn con trá, dïng phÝm mÒm tua tiÕn hay lïi ®Ó chän th«ng  
sè, kÕt thóc Ên phÝm mÒm Save 
Chó ý cã thÓ thùc hiÖn viÖc nµy th«ng qua phÇn mÒm ®iÒu khiÓn m¸y  
b»ng c¸ch Ên tuÇn tù MENU→6. 1sec-keys→2.[DSP]→thao t¸c chän  
nh­ trªn. 

-   chän chÕ ®é ®o cho tõng phÝm , ë ®©y: lo¹i tiªu  
Target, h»ng sè g­¬ng Const, chÕ ®é ®o Mode, sè lÇn ph¶n x¹ ®o AVE,  
c¸ch ghi d÷ liÖu Rec mode. 
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Chó ý cã thÓ thùc hiÖn viÖc nµy th«ng qua phÇn mÒm ®iÒu khiÓn m¸y  
b»ng c¸ch Ên tuÇn tù MENU→6. 1sec-keys→1.[MSR]→1.MSR1/2.MSR2 
 
Chó ý m¸y toµn ®¹c laser khi ®Æt ë chÕ ®é ®o kh«ng g­¬ng (N-Prism)  
nÕu  ®o tíi bÒ mÆt ph¶n x¹ qu¸ m¹nh (th­êng gÆp khi ®o cù ly gÇn vµ tia  
ng¾m vu«ng gãc víi bÒ mÆt) cã thÓ xuÊt hiÖn mµn h×nh b¸o . ChuyÓn ®Æt  
l¹i phÝm ®o sang chÕ ®é ®o g­¬ng (Prism). 
 
4.3.2 Cµi ®Æt b»ng phÇn mÒm ®iÒu khiÓn 
Sau khi Ên PWR bËt m¸y, Ên phÝm MENU, Ên phÝm 3 hay dïng phÝm di 
chuyÓn con trá vµ ENT chän 3.Setting, mµn h×nh xuÊt hiÖn 9 môc cµi 
®Æt , dïng c¸c phÝm sè t­¬ng øng ®Ó chän hay di chuyÓn con trá ®Õn 
môc cµi ®Æt råi Ên ENT. Mµn h×nh xuÊt hiÖn c¸c dßng môc cµi ®Æt, 
dïng phÝm mòi tªn lªn/xuèng chän môc, t¹i tõng môc dïng phÝm mòi 
tªn ph¶i/tr¸i chän tham sè lµm viÖc. 
 
Chó ý: khi tham sè lµm viÖc thay ®æi so víi lÇn tr­íc, xuÊt hiÖn c©u hái 
x¸c nhËn 

 
1.Angle  
- §iÓm 0 bµn ®é ®øng VA zero: ph­¬ng thiªn ®Ønh/ n»m ngang/ ®èi 
xøng Zenith/ Horizon/ Compass 
- Gãc hiÓn thÞ nhá nhÊt Resolution: 1”/ 5”/ 10” hay 0.2mgon/1mgon/ 
2mgon 
- ChØnh gãc b»ng HA corr: ®ãng/ t¾t ON/ OFF 
Chó ý khi chän ®ãng ON, c¸c c¶m biÕn bï nghiªng kÕt qu¶ ®o míi lµm viÖc.  
- H­íng hiÓn thÞ gãc ngang HA: gãc ph­¬ng vÞ/ gãc kÑp tÝnh tõ ®iÓm h­íng chuÈn Azimuth/ 0 to BS 
2.Distance  
- Thang ®o Scale: hÖ sè chuyÓn ®æi sang thang ®o UTM, mÆc ®Þnh  
1.000000 (cã thÓ thay ®æi tõ 0.999600 tíi 1.000400)  
- Bï nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt m«i tr­êng T-P corr.: ®ãng/ t¾t ON/ OFF 
- LÊy cao ®é theo mùc n­íc biÓn Sea Level: ®ãng/ t¾t ON/ OFF 
- Bï ®é cong vµ khóc x¹ C&R corr: t¾t/ 0,132/ 0,200 OFF/ 0.132/ 0.200 
3.Coord. 
- TrËt tù hiÓn thÞ c¸c trôc täa ®é Order: NEZ/ ENZ 
- Ký hiÖu hiÓn thÞ c¸c trôc täa ®é Label: XYZ/ YXZ/ NEZ (ENZ) 
- H­íng ®iÓm 0 gãc ph­¬ng vÞ AZ zero: b¾c/ nam North/ South 
Chó ý c¸c môc cµi ®Æt nµy kh«ng ®­îc thay ®æi trong cïng mét viÖc. 
4.PwrSave 
- T¾t nguån m¸y Main Unit: t¾t b»ng phÝm PWR/ tù t¾t sau 5/10/30 phót  
khi kh«ng thao t¸c bµn phÝm. OFF/ 5min/ 10min/ 30min. 
- T¾t nguån khèi ®o xa EDM Unit: t¾t b»ng phÝm ESC/ t¾t ngay sau khi  
Ên phÝm ®o MSR/ tù t¾t sau 0,1/0,5/3/10 phót kh«ng Ên phÝm ®o MSR.  
OFF/ 0.1min/ 0.5min/ 3min/ 10min. 
- ChuyÓn mµn h×nh sang chÕ ®é chê ®Ó tiÕt kiÖm nguån Sleep: kh«ng chê 
/ chê sau 1/3/5 phót kh«ng thao t¸c bµn phÝm. OFF/ 1min/ 3min/ 5min 
5.Comm.  
§Æt thñ tôc th«ng tin giao diÖn víi m¸y tÝnh. 
 
6.Stackeout  
- Tù ®éng thªm chuçi sè cho ®iÓm ®o ®­a ra thùc ®Þa Add PT: tïy nhËp  
trong ph¹m vi tõ 1 tíi 999.999 
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7.Unit  
- Chän ®¬n vÞ hiÓn thÞ gãc Angle: ®é/gon/Mil(Mil6400).  
DEG/GON/MIL(MIL6400) 
- Chän ®¬n vÞ hiÓn thÞ kho¶ng c¸ch Distance: mÐt/ feet Mü/ feet quèc tÕ.  
Meter/ US-Ft/ I-Ft 
Chó ý khi chän ®¬n vÞ lµ feet, xuÊt hiÖn cöa sæ ®Ó chän c¸ch hiÓn thÞ sè  
lÎ b»ng dÊu chÊm hay inch: Decimal-Ft/ Ft-Inch  
- Chän ®¬n vÞ hiÓn thÞ nhiÖt ®é m«i tr­êng Temp: ®é Cenxiut/ Kenvin  
oC/ oK 
- Chän ®¬n vÞ hiÓn thÞ ¸p suÊt khÝ quyÓn Press: hecto Pascan/ milimÐt cét  
thñy ng©n/ inch cét thñy ng©n. hPa/ mmHg/ inHg 
Chó ý c¸c môc cµi ®Æt nµy kh«ng ®­îc thay ®æi trong cïng mét viÖc. 
8.Rec.  
- Chän c¸ch ghi d÷ liÖu vµo bé nhí Store DB: d÷ liÖu gãc, c¹nh/ täa ®é/  
c¶ hai. RAW/ XYZ/ RAW+XYZ 
- Chän chç ghi d÷ liÖu Data Rec: bé nhí trong/ sæ tay ®iÖn tö.  
Internal/ COM 
9.Other.  
- Tèc ®é chuyÓn mµn h×nh täa ®é XYZ disp: nhanh/ b×nh th­êng/ chËm/  
Ên phÝm ENT. Fast/ Norm/ Slow/ +ENT 
 
- §¬n vÞ ®o kho¶ng c¸ch thø cÊp 2nd Unit: kh«ng ®Æt/ mÐt/ feet Mü/ feet  
quèc tÕ. None/  Meter/ US-Ft/ I-Ft 
Chó ý khi chän ®¬n vÞ lµ feet, hiÖn cöa sæ chän c¸ch hiÓn thÞ sè lÎ b»ng dÊu chÊm hay inch. 
- TÝn hiÖu ©m thanh Sig Beep: ®ãng/ t¾t ON/ OFF 
- T¸ch riªng c¸ch ®¸nh sè tù ®éng tr¹m m¸y Split ST: cã/ kh«ng Yes/ No. 
Chó ý khi chän cã Yes, xuÊt hiÖn cöa sæ ®Ó tïy nhËp sè khëi ®Çu Start PT 
- Ký tù chê nhËp m· ®Þa h×nh CD Input: ch÷ hoÆc sè <ABC>/ <123> 
- NhËp tªn chñ qu¶n hiÓn thÞ khi më m¸y Owner′s Detail: tèi ®a 20 ký tù, Ên ENT nhí vµo m¸y. 
 
4.3.3 §Æt ®ång hå trong m¸y 
Ên PWR bËt m¸y, Ên phÝm MENU, Ên phÝm 8 hay dïng phÝm di 
chuyÓn con trá vµ ENT chän 8.Time, mµn h×nh xuÊt hiÖn thêi gian 
hiÖn t¹i, dïng c¸c phÝm mòi tªn di chuyÓn con trá, nhËp thêi gian, Ên 
ENT. 
 
4.4 ChuÈn bÞ c«ng viÖc trªn m¸y ®Ó thao t¸c ngoµi hiÖn tr­êng 
§Ó tiÕt kiÖm thêi gian ngoµi hiÖn tr­êng, cã mét sè b­íc cã thÓ thao 
t¸c chuÈn bÞ tr­íc thÓ thao t¸c nhËp trùc tiÕp b»ng tay, hay t¶i vµo tõ 
m¸y tÝnh. BËt m¸y PWR, Ên MENU më danh môc phÇn mÒm ®iÒu 
khiÓn. 
 
A. ChuÈn bÞ c«ng viÖc: chän qu¶n lý c«ng viÖc 1.Job. Mµn h×nh hiÓn 
thÞ tªn c¸c c«ng viÖc cã trong bé nhí, tèi ®a 32 tªn viÖc  vµ ®¸y cã 
bèn phÝm mÒm: nhËp tªn Creat, xãa tªn DEL, t¹o tªn viÖc kiÓm tra 
Ctrl vµ xem th«ng tin viÖc Info. Dïng phÝm mòi tªn di chuyÓn con 
trá, phÝm cøng t­¬ng øng víi phÝm mÒm ®Ó thao t¸c. 
Chó ý: 
- DÊu hoa thÞ ∗ ®øng tr­íc cho biÕt ®©y lµ viÖc hiÖn thêi 
- DÊu chÊm than ! ®øng tr­íc cho biÕt tham sè cµi ®Æt nã kh¸c víi tham sè hiÖn thêi 
- DÊu @ ®øng sau cho biÕt nã lµ viÖc dïng ®Ó kiÓm tra (hay dïng trong mét dù ¸n) 
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- DÊu chÊm hái ? ë ký tù ®Çu tiªn cho biÕt nã ®­îc t¹o bëi phÇn mÒm ®iÒu khiÓn phiªn b¶n cò, tªn 
nµy kh«ng thÓ më mµ chØ cã thÓ xãa. 
 
4.4.1 T¹o c«ng viÖc chän Creat 
HiÖn khung cöa sæ nhËp tªn  kh«ng qu¸ 8 ký tù (gåm ch÷, sèhoÆc dÊu  
g¹ch ngang). 
XuÊt hiÖn c©u nh¾c  vµ ba phÝm mÒm: bá qua Abrt, ®Æt tham sè c«ng viÖc 
 Sett, chÊp nhËn OK. 
- Ên phÝm ESC chän Abrt bá qua tªn võa nhËp 
- Ên phÝm MSR2 chän Sett vµo ba mµn h×nh ®Æt tham sè ®o, sö dông c¸c  
phÝm mòi tªn thao t¸c, xem môc 4.3 Cµi ®Æt c¸c th«ng sè vµ chÕ ®é lµm 
viÖc cña m¸y.  
- Ên ENT hay ANG øng víi OK x¸c nhËn tªn viÖc. 
 
4.4.2 Xãa c«ng viÖc chän DEL 
Chó ý: chän chøc n¨ng nµy lµ xãa toµn bé c¸c b¶n ghi ®iÓm trong c«ng  
viÖc. 
HiÖn khung cöa sæ xãa tªn kÌm c©u hái x¸c nhËn  vµ hai phÝm mÒm: bá  
qua Abrt, xãa DEL. 
- Ên phÝm ESC chän Abrt bá qua kh«ng xãa tªn 
- Ên ENT hay ANG øng víi DEL x¸c nhËn xãa viÖc, mµn hiÖn cöa sæ b¸o ®ang tiÕn hµnh xãa –
Deleting Job- , khi xãa xong nã quay vÒ mµn h×nh danh s¸ch c«ng viÖc. 
 
4.4.3 T¹o viÖc kiÓm tra chän Ctrl 
HiÖn khung cöa sæ tªn  kÌm c©u hái x¸c nhËn vµ hai phÝm mÒm: kh«ng  
®Æt No, ®Æt Yes. 
- Ên phÝm ESC chän No kh«ng ®Æt 
- Ên phÝm DSP chän Yes ®Æt viÖc ë chÕ ®é kiÓm tra. NghÜa lµ c¸c ®iÓm trong c«ng viÖc nµy khi ra 
hiÖn tr­êng cã thÓ truy nhËp dïng cho c¸c c«ng viÖc kh¸c v× m¸y tù ®éng sao chÐp d÷ liÖu cña nã 
sang viÖc hiÖn thêi. 
Chó ý: chØ cho phÐp tån t¹i 1 viÖc cã chøc n¨ng kiÓm tra, khi bé nhí ®· cã s½n viÖc kiÓm tra mang 
tªn kh¸c th× ph¶i xo¸ nã ®i. 
 
4.4.4 Xem th«ng tin viÖc chän Info 
HiÖn khung cöa sæ tªn  cïng c¸c dßng tin tãm t¾t: sè l­îng b¶n ghi  
Records, dung l­îng trèng Free space, ngµy t¹o ra c«ng viÖc Created. 
 
B. Lµm xong b­íc A ®­a con trá ®Õn tªn viÖc, råi Ên ENT ®Ó lÊy nã ra (xuÊt hiÖn dÊu hoa thÞ ∗ phÝa 
tr­íc tªn c«ng viÖc). NÕu cÇn nhËp ®iÓm trùc tiÕp b»ng tay vµo viÖc hiÖn thêi, cã hai c¸ch: chän 
MENU→4.Data hay Ên phÝm DAT. 
 
HiÓn thÞ n¨m môc qu¶n lý sè liÖu theo 
danh s¸ch b¶n ghi , gåm:  
+ gãc, c¹nh 1.RAW data; 
+ täa ®é 2.XYZ data;  
+ ®Æt tr¹m 3.ST→SS/SO/CP;  
+ tªn ®iÓm 4.PT name List  
+ m· ®Þa h×nh 5.Code List (cã ph©n líp). 
 
4.4.5 NhËp täa ®é ®iÓm chän 2.XYZ data 
HiÖn mµn h×nh  kÌm bèn phÝm mÒm ë ®¸y: xãa DEL, söa Edit, t×m 
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Srch vµ nhËp Input. Ên ANG øng víi Input, xuÊt hiÖn cöa sæ nhËp , dïng c¸c phÝm di chuyÓn con trá 
tuÇn tù nhËp trÞ sè täa ®é XYZ, tªn PT, m· ®Þa h×nh CD. KÕt thóc Ên ENT, nÕu nhËp sai th× chän 
ESC bá qua quay vÒ nhËp l¹i. 
Khi ®iÓm ®· ®­îc ghi trong bé nhí, cã thÓ xãa, söa gi¸ trÞ vµ t×m tù ®éng b»ng c¸c phÝm mÒm. 
Riªng chøc n¨ng t×m tù ®éng cã thÓ dïng ký tù hoa thÞ ∗ ®Ó t¨ng tèc ®é hoÆc khi kh«ng nhí chÝnh 
x¸c tªn ®iÓm. 
 
B.1 Ngoµi ra c¸c phÝm mÒm chøc n¨ng kh¸c cã ý nghÜa nh­ sau: 
4.4.6 Xem b¶n ghi Ên ENT khi con trá trïm lªn tªn mét b¶n ghi trong danh s¸ch. 
4.4.7 Söa b¶n ghi Ên phÝm mÒm Edit khi con trá trïm lªn tªn mét b¶n ghi trong danh s¸ch 
4.4.8 LËt trang cöa sæ b¶n ghi Ên phÝm mÒm DSP 
4.4.9 T×m b¶n ghi tù ®éng Ên phÝm mÒm Srch nhËp tªn vµ cã thÓ dïng kÌm dÊu hoa thÞ ∗ 
4.4.10 Xãa b¶n ghi Ên phÝm mÒm DEL 
4.4.11 ChÌn b¶n ghi b»ng phÝm mÒm Add, t¹o líp b¶n ghi b»ng phÝm mÒm Layer trong danh s¸ch 
tªn ®iÓm vµ m· ®Þa h×nh 
 
Chó ý: tïy theo thao t¸c ®ang thùc hiÖn, mµn h×nh sÏ cã nh÷ng c©u nh¾c, c©u hái x¸c nhËn ®Ó tr¸nh 
nhÇm lÉn. 
 
5. Thao t¸c ®Æt tr¹m, chuyÓn tr¹m m¸y 
Sau c¸c b­íc chuÈn bÞ c«ng viÖc, cµi ®Æt m¸y, bËt m¸y PWR, Ên phÝm STN, hai trang mµn h×nh hiÓn 
thÞ b¶y danh môc. Dïng c¸c phÝm sè t­¬ng øng hay phÝm mòi tªn di chuyÓn con trá, Ên ENT vµo 
thao t¸c ®Æt tr¹m theo c¸ch phï hîp. 

  
 
5.1 §Æt tr¹m trªn ®iÓm biÕt täa ®é hay gãc ph­¬ng vÞ 1.Known 

 
Cöa sæ nhËp ®iÓm tr¹m hiÓn thÞ, dïng phÝm mòi tªn di chuyÓn con 
trá vµ phÝm ENT, tuÇn tù nhËp tªn ®iÓm ST, chiÒu cao m¸y (®o b»ng 
th­íc d©y tõ ®iÓm ®Æt tr¹m m¸y  
trªn nÒn tíi dÊu t©m m¸y) HI, m· ®Þa h×nh CD, khi c¸c täa ®é ch­a cã trong bé nhí nã hiÖn ra cöa 
sæ nhËp. 

  
TiÕp ®ã hiÓn thÞ cöa sæ nhËp ®iÓm h­íng chuÈn BS, cã hai c¸ch 
chän: ®iÓm h­íng chuÈn dïng täa ®é 1.Coord, gãc ph­¬ng vÞ tíi 
®iÓm h­íng chuÈn ®· biÕt 2.Angle 
 
5.1.1 §iÓm h­íng chuÈn dïng täa ®é 1.Coord 
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NhËp tªn ®iÓm h­íng chuÈn BS , nÕu ®iÓm ®· cã trong bé nhí cöa sæ 
b¸o täa ®é cña nã hiÓn thÞ, nÕu ch­a cã xuÊt hiÖn cöa sæ nhËp. NhËp 
chiÒu cao g­¬ng HT , ng¾m vµo g­¬ng ®Æt t¹i ®iÓm ®ã, Ên ENT kÕt 
thóc viÖc ®Æt tr¹m 

 
 (cã th«ng b¸o nh¾c  xuÊt hiÖn). 
 NÕn Ên MSR1/MSR2 lµ thùc hiÖn 
®o ®Ó kiÓm tra ®é chÝnh x¸c ®Æt tr¹m vµ 
bæ sung trÞ sè gãc, c¹nh; dïng phÝm mÒm 
F2 ®Ó ®o hai mÆt tíi g­¬ng ®Æt ë ®iÓm ®ã, 
mµn h×nh b¸o sai lÖch gi÷a kÕt qu¶ tÝnh vµ 
kÕt qu¶ ®o, nÕu sai lÖch nhá Ên ENT kÕt 
thóc ®Æt tr¹m (cã th«ng b¸o nh¾c xuÊt hiÖn –REC STN-). 
 Nªn dïng bé ®Õ däi t©m, cã bät thñy ®Æt g­¬ng ë ®iÓm h­íng 
chuÈn vµ thùc hiÖn ®o hai mÆt ®Ó t¨ng ®é chÝnh x¸c ®Æt tr¹m. 

 
5.1.2 BiÕt gãc ph­¬ng vÞ tíi h­íng chuÈn 2.Angle 

 
NhËp tªn ®iÓm h­íng chuÈn BS , nhËp chiÒu cao g­¬ng HT, nhËp trÞ sè gãc ph­¬ng vÞ AZ , ng¾m 
vµo g­¬ng ®Æt t¹i nã vµ Ên ENT kÕt thóc (th«ng b¸o nh¾c xuÊt hiÖn –REC STN-). NÕu kh«ng nhËp 
trÞ sè, mÆc ®Þnh AZ nhËn gi¸ trÞ 0. 
 NÕu Ên MSR1/MSR2 thùc hiÖn ®o cho kÕt qu¶ sai lÖch gi÷a tÝnh vµ ®o.  
 
 
 
 
 
 
5.2 §Æt tr¹m b»ng c¸ch ®o giao héi ®Ó tÝnh täa ®é ®iÓm tr¹m 2.Ressection 
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Sè ®iÓm ®o cã to¹ ®é tèi thiÓu lµ 2, tèi ®a lµ 10. Dïng c¸c phÝm di 
chuyÓn con trá vµ ENT, tuÇn tù nhËp tªn ®iÓm PT ®Æt g­¬ng, cöa sæ 
b¸o täa ®é ®iÓm xuÊt hiÖn, nhËp chiÒu cao g­¬ng HT, Ên 
MSR1/MSR2 ®o. Sau khi ®o ®iÓm thø hai, ®¸y mµn h×nh hiÓn thÞ bèn 
phÝm mÒm : ng¾m ®o thªm ®iÓm Add, xem kÕt qu¶ ®o giao héi View 
(trong mµn h×nh nµy, dßng ®¸y xuÊt hiÖn phÝm mÒm xãa kÕt qu¶ 
DEL), lËt trang cöa sæ kÕt qu¶ ®o DSP, ghi vµo bé nhí REC. Khi lÊy kÕt qu¶ tÝnh cho trÞ sè sai lÖch 
nhá, Ên ENT kÕt thóc tÝnh täa ®é ®iÓm ®Æt tr¹m.  
Mµn h×nh khai b¸o ®Æt tr¹m xuÊt hiÖn, nhËp tªn tr¹m ST, chiÒu cao 
m¸y HI, m· ®Þa h×nh CD, nhËp tªn ®iÓm h­íng chuÈn BS (phÝm mÒm 
Change cho phÐp thay ®æi chän ®iÓm h­íng chuÈn BS). Ên ENT kÕt 
thóc viÖc ®Æt tr¹m (kÌm th«ng b¸o –REC STN-). 
 
5.3 §Æt tr¹m (l­íi) ®éc lËp 3.Quick 
Mµn h×nh ®Æt tr¹m hiÓn thÞ, dïng c¸c phÝm di chuyÓn con trá vµ ENT 
®Ó nhËp: tªn ®iÓm tr¹m ST, chiÒu cao m¸y HI, ®iÓm h­íng chuÈn BS 
(bá trèng hoÆc chän tõ phÝm mÒm danh s¸ch List, nhãm ®iÓm Stack), 
ph­¬ng vÞ AZ tíi ®iÓm h­íng chuÈn (mÆc ®Þnh lµ 0, nh­ng cã thÓ 
nhËp). Råi ng¾m g­¬ng t¹i ®iÓm h­íng chuÈn, Ên ENT kÕt thóc (chó ý: 
täa ®é ®iÓm ®Æt tr¹m mÆc ®Þnh lµ 0,0,0)  
 
5.4 X¸c ®Þnh cao ®é ®iÓm ®Æt tr¹m dùa vµo cao ®é ®iÓm khèng chÕt 
4.Remote BM 

 
Khi cÇn biÕt cao ®é ®iÓm ®Æt tr¹m, chän 4.Remote BM, Ên ENT. Mµn 
h×nh xuÊt hiÖn ®Ó nhËp tªn ®iÓm biÕt cao ®é khèng chÕ PT (dïng c¸c phÝm mÒm danh s¸ch List, 
nhãm ®iÓm Stack ®Ó chän tªn), chiÒu cao g­¬ng HT, m· ®Þa vËt CD. Råi Ên MSR1/ MSR2 ®o (Ên 
tiÕp F2 ®o hai mÆt tíi ®Æt g­¬ng trªn nã. Cöa sæ b¸o täa ®é ®iÓm tr¹m xuÊt hiÖn, nhËp tªn ®iÓm tr¹m 
ST, chiÒu cao m¸y HI. Ên ENT kÕt thóc 

 

 
 
5.5 KiÓm tra vµ ®Æt l¹i ®iÓm h­íng chuÈn 5.BS Check 
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Trong khi quan tr¾c nÕu cã hiÖn t­îng va ch¹m vµo m¸y hay ch©n m¸y bÞ lón, xª dÞch th× thùc hiÖn 
thao t¸c nµy ®Ó cho kÕt qu¶ ®o chi tiÕt chÝnh x¸c h¬n.  
Sau khi hoµn thµnh b­íc ®Æt tr¹m, ng¾m g­¬ng ®Æt t¹i ®Óm h­íng chuÈn, Ên 5.BS Check. Mµn h×nh 
xuÊt hiÖn cöa sæ b¸o trÞ sè gãc ngang HA hiÖn thêi vµ gãc ngang ®· l­u khi thao t¸c ®Æt tr¹m BS, 
nÕu sai lÖch nhá Ên phÝm mÒm Abrt bá qua chän gi¸ trÞ l­u, nÕu ®Æt l¹i 
theo trÞ sè hiÖn thêi Ên phÝm mÒm Reset. Ên ENT kÕt thóc . Chó ý: Ên 
phÝm cøng chøc n¨ng BS (mòi tªn bªn tr¸i) lµ vµo th¼ng mµn h×nh nµy. 
 
5.6 §Æt tr¹m t¹m thêi trªn ®iÓm ®· biÕt täa ®é 6.Base XYZ 
Chøc n¨ng nµy kh«ng l­u viÖc ®Æt tr¹m, dïng cho tr¾c ®Þa c«ng tr×nh ®Ò 
kiÓm tra trùc tiÕp sù t­¬ng quan c¸c h¹ng môc. Mµn h×nh hiÓn thÞ cöa 
sæ nhËp täa ®é ®iÓm ®Æt tr¹m XYZ, chiÒu cao m¸y HI vµ gãc ngang 
HA, dïng c¸c phÝm di chuyÓn con trá vµ ENT tuÇn tù nhËp trÞ sè, thao 
t¸c nhËp ®iÓm h­íng chuÈn BS. KÕt thóc Ên ENT quay vÒ mµn h×nh ®o 
chÝnh  
 
 
 
 
 
 
5.7 §Æt tr¹m b»ng c¸ch ®o tíi hai ®iÓm n»m trªn mét ®o¹n th¼ng  
7.Know Line 
HiÓn thÞ mµn h×nh nhËp tªn ®iÓm P1 (nÕu ch­a cã täa ®é trong bé nhí, 
nã hiÖn cöa sæ nhËp täa ®é, nhËp trùc tiÕp b»ng tay, cã thÓ dïng phÝm 
mÒm danh s¸ch List hay nhãm ®iÓm Stack ®Ó chän), chiÒu cao g­¬ng 
HT, m· ®Þa vËt CD . Ng¾m vµ Ên MSR/ MSR2 ®o ®iÓm P1 (cã thÓ ®o c¶ hai mÆt b»ng phÝm mÒm 
F2), d­íi cöa sæ kÕt qu¶ ®o cã dßng nh¾c, Ên ENT ®Ó nhËp ®iÓm P2. Cã 
hai c¸ch nhËp ®iÓm P2: 

 
- NhËp b»ng täa ®é chän 1.By Coord: cöa sæ nhËp täa ®é ®iÓm P2 xuÊt 
hiÖn, thao t¸c t­¬ng tù nh­ nhËp ®iÓm P1 ë trªn, råi Ên ENT xuÊt hiÖn 
cöa sæ tÝnh täa ®é ®iÓm tr¹m.  
- NhËp b»ng gãc ph­¬ng vÞ ®· biÕt tõ P1 tíi P2 chän 2.By Angle: nhËp trÞ sè gãc ph­¬ng vÞ AZ, 
ng¾m vµ Ên MSR/ MSR2 ®o ®iÓm P2 (cã thÓ ®o c¶ hai mÆt b»ng phÝm mÒm F2). §o xong P2 xuÊt 
hiÖn cöa sæ tÝnh täa ®é ®iÓm tr¹m. 
Trªn mµn h×nh tÝnh täa ®é ®iÓm tr¹m, dïng phÝm mÒm DSP lËt trang cöa sæ kÕt qu¶ tÝnh, råi Ên phÝm 
mÒm REC hay ENT ®Ó khai b¸o ®Æt tr¹m. Dïng c¸c phÝm di chuyÓn con trá vµ ENT tuÇn tù nhËp 
tªn tr¹m ST, chiÒu cao m¸y HI, m· ®Þa vËt CD vµ tªn ®iÓm h­íng chuÈn BS (mÆc ®Þnh lµ P1, thay 
sang P2 b»ng phÝm mÒm Change). KÕt thóc Ên ENT. 
 
5.7 ChuyÓn tr¹m m¸y 
Khi chuyÓn tr¹m, thùc hiÖn thao t¸c ®Æt tr¹m nh­ trªn, lÊy ®iÓm h­íng chuÈn BS lµ ®iÓm tr¹m võa 
rêi ®i, hÖ täa ®é tù ®éng ®­îc cËp nhËt khi ®o chi tiÕt. 
Trong mäi tr­êng hîp, cè g¾ng dïng bé ®Õ däi t©m cã bät thñy ®Æt t¹i tr¹m chuyÓn tíi vµ ®o hai mÆt 
trong chÕ ®é ®o tinh ®Ó gi¶m thiÓu sai sè do chuyÓn tr¹m. 
 
6. §o chÕ ®é kinh vÜ 
Sau khi Ên PWR bËt m¸y, cµi ®Æt m¸y vµ chuÈn bÞ c«ng viÖc, Ên phÝm 
ANG thùc hiÖn ®o kinh vÜ. Mµn h×nh hiÓn thÞ cöa sæ gi¸ trÞ gãc ngang 
hiÖn thêi HA vµ môc thao t¸c chän. Dïng phÝm sè t­¬ng øng hoÆc di 
chuyÓn con trá vµ ENT ®Ó chän môc thao t¸c 
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6.1 §Æt gãc ngang vÒ 0 chän 1.0-Oset  
- Ên ENT, quay vÒ mµn h×nh ®o chÝnh. 
6.2 NhËp gi¸ trÞ gãc ngang chän 2.Input - HiÓn thÞ cöa sæ, gâ nhËp trÞ sè gãc ngang, Ên ENT, quay 
vÒ mµn h×nh ®o chÝnh. Chó ý nhËp trÞ sè lÎ ph©n c¸ch b»ng dÊu chÊm. 
 
6.3 §o lÆp chän 3.Rept. - Chän h­íng ng¾m BS vµ h­íng ®o lÆp FS, xuÊt hiÖn mµn h×nh ®o gãc lÆp 
vµ cöa sæ ®o lÆp gãc ngang. Ng¾m vµ Ên phÝm MSR1/MSR2 ®o, xuÊt hiÖn trÞ sè lÇn ®o N=, gãc 
ngang ®o lÆp trung b×nh HRx vµ tæng gãc ngang ®o céng dån HRΣ, kÕt thóc Ên ENT. XuÊt hiÖn cöa 
sæ b¸o trÞ sè ®o gãc ngang lÆp trung b×nh HRx vµ gãc ngang thùc HA. NÕu cÇn ghi vµo bé nhí th× 
Ên tiÕp ENT, tuÇn tù nhËp c¸c tr­êng khai b¸o tªn ®iÓm PT, chiÒu cao g­¬ng HT, m· ®Þa h×nh CD. 
6.4 §o hai mÆt chän 4.F1/F2 - Thao t¸c nµy khi cÇn thùc hiÖn phÐp ®o gãc chÝnh x¸c lo¹i trõ sai sè 
c¬ häc m¸y, ®¶o èng kÝnh ®o hai mÆt, khi kÕt thóc Ên ENT, mµn h×nh b¸o trÞ sè gãc ®o trung b×nh.  
6.5 Khãa t¹m thêi gãc ngang 5.Hold - Thao t¸c nµy sö dông khi cÇn gi÷ mét trÞ sè gãc ngang mang 
tíi mét h­íng ng¾m bÊt kú. §¸y mµn h×nh cã hai phÝm mÒm: bá qua Ên Abrt (hoÆc ESC), ®Æt Ên Sett 
(hay ENT) ®Ó cã thÓ nhËp vµo trÞ sè gãc ngang tïy ý. 
 
7. §o chi tiÕt 
Sau khi thùc hiÖn xong viÖc ®Æt tr¹m (hay chuyÓn tr¹m), mµn h×nh ®o chÝnh xuÊt hiÖn. Di chuyÓn 
g­¬ng tíi ®iÓm ®o, ng¾m b¾t t©m g­¬ng, Ên phÝm ®o MSR1/MSR2, hiÓn thÞ kÕt qu¶ ®o. TuÇn tù 
nhËp tªn ®iÓm PT (tªn ®iÓm mÆc ®Þnh tù ®éng ®¸nh sè t¨ng thªm 1), chiÒu cao g­¬ng HT (mÆc ®Þnh 
trÞ sè nhËp cò), m· ®Þa h×nh CD (mÆc ®Þnh tªn m· nhËp cò). Khi muèn thay ®æi c¸c th«ng tin nµy, 
dïng phÝm mòi tªn di chuyÓn con trá vµ ENT ®Ó nhËp. KÕt thóc Ên phÝm ENT ®Ó ghi vµo bé nhí. 
Chó ý: khi ®· cµi ®Æt m¸y víi c¸c tham sè ®ång bé vµ phÝm ®o MSR1/MSR2 ë chÕ ®é All, th× sau khi 
Ên phÝm ®o, kÕt qu¶ ®o tù ®éng ghi vµo bé nhí. 
 
! D­íi ®©y lµ c¸c phÐp ®o øng dông (hç trî bëi phÇn mÒm tÝnh), ®­îc ph©n bæ vµ lÊy ra sö 
dông b»ng ba phÝm cøng cã tªn PRG (ch­¬ng tr×nh ®o), S-O (t×m ®iÓm trªn thùc ®Þa) vµ O/S 
(t×m ®iÓm khuÊt). Mçi phÝm cøng bao hµm mét danh môc c¸c thao t¸c ®o vµ tÝnh øng dông 
kh¸c nhau. 
 
8. PhÝm PRG ch­¬ng tr×nh §o  
Sau khi ®· Ên PWR khëi ®éng m¸y, thao t¸c ®Æt tr¹m (chuyÓn tr¹m) xong, Ên phÝm PRG xuÊt hiÖn 
hai trang mµn h×nh víi b¶y môc ®o øng dông. Dïng c¸c phÝm sè t­¬ng øng hay c¸c phÝm mòi tªn di 
chuyÓn con trá vµ ENT, chän môc ®o øng dông phï hîp. 

  
 

8.1 TÝnh ®iÓm khuÊt h­íng n»m trªn ®o¹n th¼ng (®i qua hai ®iÓm) b»ng c¸ch ®o tíi ®iÓm hç trî 
n»m vu«ng gãc víi nã, chän 1.2Pt RefLine 

  
Chøc n¨ng nµy cho kÕt qu¶ tÝnh ®iÓm n»m trªn ®o¹n th¼ng vµ t¹o thµnh gãc vu«ng víi ®iÓm ®Æt 
g­¬ng. TuÇn tù nhËp tªn ®iÓm P1, P2. NÕu ®iÓm ch­a cã trong bé nhí, Ên phÝm mÒm ®o MsrPT, 
hoÆc chän tõ danh s¸ch ®iÓm b»ng phÝm mÒm List, tõ nhãm ®iÓm b»ng phÝm mÒm Stack . NhËp 
chiÒu cao g­¬ng b»ng phÝm mÒm HT.  
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Mµn h×nh hiÓn thÞ kÕt qu¶ tÝnh ®iÓm cÇn 
t×m sau khi ®o: Sta kho¶ng c¸ch tÝnh tõ 
®iÓm P1, O/S kho¶ng c¸ch tÝnh tõ nã tíi 
®iÓm ®Æt g­¬ng vµ dZ chªnh cao gi÷a 
®iÓm P1 vµ ®iÓm ®Æt g­¬ng. Ên DSP lËt 
trang hiÓn thÞ c¸c th«ng sè . 
Ên ESC, tho¸t chøc n¨ng kh«ng l­u ®iÓm nµy; Ên ENT hiÓn thÞ cöa sæ 
nhËp tªn ®iÓm PT, chiÒu cao g­¬ng HT, m· ®Þa h×nh CD ®Ó l­u vµo bé 
nhí . 
 

8.2 TÝnh ®iÓm n»m trªn mét cung trßn (®i qua mét ®iÓm ®· biÕt) b»ng 
c¸ch ®o ®iÓm g­¬ng hç trî n»m vu«ng gãc víi nã, chän 2.Arc RefLine 
Chøc n¨ng nµy cho kÕt qu¶ tÝnh ®iÓm n»m trªn mét cung trßn ®i qua 
®iÓm ®· biÕt vµ vu«ng gãc víi ®iÓm g­¬ng ®o hç trî. NhËp tªn ®iÓm 
chøa cung trßn P1, vµ gãc ph­¬ng vÞ tiÕp tuyÕn cña nã AZ1 . NÕu ®iÓm 

ch­a cã trong bé nhí, Ên phÝm mÒm ®o 
MsrPT, hoÆc chän tõ danh s¸ch ®iÓm b»ng 
phÝm mÒm List, tõ nhãm ®iÓm b»ng phÝm 
mÒm Stack. 
Mµn h×nh xuÊt hiÖn ba c¸ch x¸c ®Þnh vÞ trÝ 

cung cung trßn, dïng phÝm sè hay phÝm mòi tªn di chuyÓn con trá vµ 
ENT ®Ó chän: cung ®i qua ®iÓm chøa ®· biÕt gãc ph­¬ng vÞ tiÕp tuyÕn 1.P2-AZ2; b¸n kÝnh cung vµ 
gãc ph­¬ng vÞ tiÕp tuyÕn ®· biÕt 2.Rad-AZ2; b¸n kÝnh cung vµ chiÒu dµi d©y cung ®· biÕt 3.Rad-
Length  

   
Mµn h×nh hiÓn thÞ kÕt qu¶ tÝnh ®iÓm cÇn t×m sau khi ®· nhËp ®ñ c¸c tham sè: Sta kho¶ng c¸ch tÝnh tõ 
®iÓm P1, O/S kho¶ng c¸ch tÝnh tõ nã tíi ®iÓm ®Æt g­¬ng vµ dZ chªnh cao gi÷a ®iÓm P1 vµ ®iÓm ®Æt 
g­¬ng. Ên DSP lËt trang hiÓn thÞ c¸c th«ng sè . Ên ESC, tho¸t khái chøc n¨ng kh«ng l­u ®iÓm tÝnh 
nµy; Ên  
ENT hiÓn thÞ cöa sæ nhËp tªn ®iÓm PT, chiÒu cao g­¬ng HT, m· ®Þa h×nh CD ®Ó l­u vµo bé nhí. 
 
8.3§o gi¸n tiÕp xuyªn t©m chän 3.RDM (Radial) 
Chøc n¨ng nµy cho kÕt qu¶ tÝnh th«ng sè t­¬ng quan gi÷a hai ®iÓm ®o, cã mét ®iÓm chän cè ®Þnh, 
Ên MSR1/MSR2 ®o, lËt trang cöa sæ Ên DSP, ghi vµo bé nhí Ên ENT. 
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8.4  §o gi¸n tiÕp liªn tôc chän 4.RDM (Cont.) 

  
Chøc n¨ng nµy cho kÕt qu¶ tÝnh th«ng sè t­¬ng quan trùc tiÕp gi÷a hai ®iÓm ®o liªn tiÕp, Ên 
MSR1/MSR2 ®o, lËt trang cöa sæ Ên DSP, ghi vµo bé nhí Ên ENT. 
 
8.5  §o chiÒu cao kh«ng víi g­¬ng tíi chän 5.REM 

  
Chøc n¨ng nµy cho kÕt qu¶ tÝnh chiÒu cao tõ ®iÓm ®Æt g­¬ng th¼ng lªn phÝa ®Ønh mµ g­¬ng kh«ng 
víi tíi. HiÖn cöa sæ nhËp chiÒu cao g­¬ng HT, ng¾m g­¬ng Ên phÝm MSR1/MSR2 ®o, nh¶ khãa bµn 
®é ®øng, h­íng èng kÝnh b¾t vµo ®iÓm cÇn ®o th¼ng  
®øng víi ®iÓm ®Æt g­¬ng, cöa sæ tÝnh hiÖn ra chiÒu cao tÝnh tõ ®¸y sµo g­¬ng tíi ®iÓm ng¾m Vh, nÕu 
muèn ghi vµo bé nhí, ng¾m l¹i ®¸y sµo g­¬ng vµ Ên ENT. 

   
 
8.6 §o ®iÓm n»m trªn mÆt ph¼ng ®i qua hai ®iÓm ®· biÕt, chän 6.V-Plane  
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Chøc n¨ng nµy cho kÕt qu¶ tÝnh ®iÓm n»m trªn mét mÆt ph¼ng ®øng chøa hai ®iÓm ®· biÕt. TuÇn tù 
nhËp tªn ®iÓm P1, P2. NÕu ®iÓm ch­a cã trong bé nhí, Ên phÝm mÒm ®o MsrPT, hoÆc chän tõ danh 
s¸ch ®iÓm b»ng phÝm mÒm List, tõ nhãm ®iÓm b»ng phÝm mÒm Stack. NhËp chiÒu cao g­¬ng b»ng 
phÝm mÒm HT. 
 Mµn h×nh hiÓn thÞ kÕt qu¶ tÝnh ®iÓm cÇn t×m sau khi ng¾m ®o tíi g­¬ng: Sta kho¶ng c¸ch 
tÝnh tõ ®iÓm P1, dZ chªnh cao gi÷a ®iÓm P1 vµ ®iÓm ®Æt g­¬ng. Ên DSP tuÇn tù lËt c¸c trang mµn 
h×nh hiÓn thÞ c¸c th«ng sè. 
 Ên ESC, tho¸t khái chøc n¨ng kh«ng l­u ®iÓm tÝnh nµy; Ên ENT hiÓn thÞ cöa sæ nhËp tªn 
®iÓm PT, chiÒu cao g­¬ng HT, m· ®Þa h×nh CD ®Ó l­u vµo bé nhí. 

   

  
 

8.7 §o ®iÓm n»m trªn mÆt ph¼ng dèc ®i qua ba ®iÓm ®· biÕt, chän 7.S-Plane  

  
Chøc n¨ng nµy cho kÕt qu¶ tÝnh ®iÓm n»m trªn mét mÆt ph¼ng dèc chøa ba ®iÓm ®· biÕt. TuÇn tù 
nhËp tªn ®iÓm P1, P2, P3. NÕu ®iÓm ch­a cã trong bé nhí, Ên phÝm mÒm  
®o MsrPT, hoÆc chän tõ danh s¸ch ®iÓm b»ng phÝm mÒm List, tõ nhãm 
®iÓm b»ng phÝm mÒm Stack.  

Cã thÓ nhËp ®iÓm t¹m dïng (kh«ng ghi vµo bé nhí) b»ng c¸ch 
Ên ENT khi con trá ®ang ë tr­êng nhËp tªn ®iÓm.  

NÕu dïng phÝm mÒm 2Pt th× mµn h×nh b¸o kÕt qu¶ tÝnh ®iÓm 
n»m trªn mÆt ph¼ng ®i qua hai ®iÓm ®ã: a lµ kho¶ng c¸ch tÝnh tõ ®iÓm 
P1 tíi ®iÓm cÇn tÝnh h¹ vu«ng gãc trªn ®o¹n P1-P2, b lµ chiÒu cao 
®o¹n h¹ vu«ng gãc tõ ®iÓm cÇn tÝnh tíi ®o¹n th¼ng P1-P2 

 
NhËp chiÒu cao g­¬ng b»ng phÝm mÒm HT. 

 Ên DSP tuÇn tù lËt c¸c trang mµn h×nh hiÓn thÞ c¸c th«ng sè. 
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 Ên ESC, tho¸t khái chøc n¨ng kh«ng l­u ®iÓm tÝnh nµy; Ên ENT hiÓn thÞ cöa sæ nhËp tªn 
®iÓm PT, m· ®Þa h×nh CD ®Ó l­u vµo bé nhí. 

   

  
 
9. PhÝm S-O T×m c¸c ®iÓm trªn thùc ®Þa (c¾m ®iÓm, ®­a thiÕt kÕ ra thùc ®Þa)  
Sau khi ®· Ên PWR khëi ®éng m¸y, më c«ng viÖc, thao t¸c ®Æt tr¹m (chuyÓn tr¹m) xong, Ên S-O 
xuÊt hiÖn mµn h×nh víi bèn danh môc ®o t×m ®iÓm øng dông. Dïng c¸c phÝm sè t­¬ng øng hay c¸c 
phÝm mòi tªn di chuyÓn con trá vµ ENT, chän môc phï hîp. 

  
 

9.1 T×m ®iÓm c¸ch tr¹m m¸y mét cù ly vµ gãc kÑp ®· biÕt, chän 1.HA-HD 
XuÊt hiÖn mµn h×nh nhËp kho¶ng c¸ch HD, chªnh cao dVD vµ gãc kÑp HA. Xoay th©n m¸y cho tíi 
khi gãc b»ng HA vÒ 0, kho¸ bµn ®é ngang, dãng h­íng vµ di chuyÓn g­¬ng, tuÇn tù Ên 
MSR1/MSR2 ®o cho tíi khi c¸c kÕt qu¶ tÝnh vÒ 0.  

Nhí Ên phÝm HOT nhËp chiÒu cao g­¬ng HT, nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt T-P. Dïng phÝm DSP lËt 
c¸c trang hiÓn thÞ. KÕt thóc Ên ENT ghi kÕt qu¶ vµo bé nhí.  

 
Chó ý tªn ®iÓm nµy ®­îc tù ®éng g¸n thªm chuçi ký tù ®»ng tr­íc mµ ®· ®­îc nhËp s½n, 

xem môc 4.3.2 Cµi ®Æt b»ng phÇn mÒm ®iÒu khiÓn. 

   

 
 
 

http://www.sujcom.com


C«ng ty  cæ phÇn th­¬ng m¹i vµ c«ng nghÖ kh¶o s¸t - SUJCOM.,JSC 
159 Kh©m Thiªn- Hµ Néi.Tel: 04. 3518. 3386 (5 lines) – 04. 3518. 1524 – www.sujcom.com  

 

 
Tµi liÖu HDSD m¸y toµn ®¹c Laser seri  NPL-302 Nikon, do SUJCOM s­u tÇm & chØnh lý 

 - 26 - 

9.2 T×m ®iÓm khi biÕt to¹ ®é cña nã, chän 2.XYZ 
HiÖn mµn h×nh nhËp tªn ®iÓm PT, cù ly tÝnh tõ tr¹m m¸y Rad vµ m· ®Þa 
h×nh CD. KÌm theo ba phÝm mÒm: Fr/To ®Ó lËp danh s¸ch ®iÓm cÇn t×m , 
List ®Ó chän ®iÓm tõ danh s¸ch vµ Stack ®Ó chän ®iÓm tõ mét nhãm 
®iÓm (nÕu lÊy ®iÓm tõ c«ng viÖc kiÓm tra mµn h×nh cã thªm phÝm mÒm 
Ctrl ).  
Sau khi nhËp ®ñ d÷ kiÖn, mµn h×nh tÝnh hiÖn ra chØ h­íng quay gãc ngang 
tíi ®iÓm cÇn t×m dHA vµ cù ly tíi ®iÓm cÇn t×m HD. Xoay th©n m¸y cho 
tíi khi gãc b»ng dHA vÒ 0, kho¸ bµn ®é ngang, dãng h­íng vµ di chuyÓn 
g­¬ng, tuÇn tù Ên MSR1/MSR2 ®o cho tíi khi c¸c kÕt qu¶ tÝnh vÒ 0. 

Nhí Ên phÝm HOT nhËp chiÒu cao g­¬ng HT, nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt 
T-P. Dïng phÝm DSP lËt c¸c trang hiÓn thÞ. KÕt thóc Ên ENT ghi kÕt qu¶ 
vµo bé nhí.  

Chó ý tªn ®iÓm nµy ®­îc tù ®éng g¸n thªm chuçi ký tù ®»ng tr­íc mµ ®· ®­îc nhËp s½n, 
xem môc 4.3.2 Cµi ®Æt b»ng phÇn mÒm ®iÒu khiÓn. 

   

 
 
9.3 Chia ®Òu mét ®o¹n th¼ng tÝnh tõ tr¹m m¸y chän 3.DivLine S-O 
Ng¾m ®o tíi g­¬ng ®Æt ë ®iÓm cuèi ®o¹n th¼ng cÇn chia ®Òu, mµn 
h×nh hiÓn thÞ chiÒu dµi c¹nh chia. NhËp sè kho¶ng chia ®Òu Span total, mµn h×nh tÝnh cù ly ®Ó di 
chuyÓn g­¬ng tíi ®iÓm chia. Ng¾m ®o cho tíi khi c¸c trÞ sè tÝnh b¸o vÒ 0, Ên ENT ghi tªn ®iÓm vµo 
bé nhí, khai b¸o tªn ®iÓm PT, m· ®Þa h×nh CD. Chó ý tªn ®iÓm nµy ®­îc tù ®éng g¸n thªm chuçi ký 
tù ®»ng tr­íc mµ ®· ®­îc nhËp s½n, xem môc 4.3.2 Cµi ®Æt b»ng phÇn mÒm ®iÒu khiÓn. 
NÕu Ên ESC lµ tho¸t khái mµn h×nh nµy. Ên phÝm mòi tªn lªn/xuèng lµ ®Ó ®o t×m tiÕp c¸c ®iÓm ®­îc 
chia trªn ®o¹n c¬ së. Ên DSP ®Ó lËt c¸c trang hiÓn thÞ tham sè ®o/tÝnh. 

           

 
 
9.4 §o t×m ®iÓm n»m trªn ®o¹n th¼ng nhê cù ly hç trî tíi mét ®iÓm g­¬ng ®· biÕt chän 4.RefLine S-
O 
TuÇn tù nhËp hai ®iÓm P1, P2 cña ®o¹n th¼ng tham chiÕu, nÕu ®iÓm ch­a cã trong bé nhí, Ên phÝm 
mÒm ®o MsrPT hay Ên ENT ®Ó nhËp b»ng tay, cã thÓ chän ®iÓm tõ danh s¸ch b»ng phÝm mÒm List 
hay nhãm ®IÓm b»ng phÝm mÒm Stack. Sau ®ã hiÓn thÞ cöa sæ tuÇn tù nhËp: cù ly tíi ®iÓm tÝnh tõ 
tr¹m m¸y Sta, cù ly c¸ch ®iÓm ®Æt g­¬ng hç trî O/S (kÌm dÊu céng khi nã n»m bªn ph¶i hay dÊu trõ 
khi nã n»m bªn tr¸i ®o¹n P1-P2) vµ chªnh cao so víi ®o¹n tham chiÕu dZ. 
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 Mµn h×nh kÕt qu¶ tÝnh hiÓn thÞ gãc ngang dHA, quay th©n m¸y cho tíi khi dHA b»ng 0, 
khãa bµn ®é ngang. Di chuyÓn g­¬ng ®óng h­íng vµ ng¾m ®o, tiÕp tôc di chuyÓn g­¬ng cho tíi khi 
kÕt qu¶ ng¾m ®o ®¹t c¸c trÞ sè tÝnh b»ng 0. 
 NÕu Ên ESC lµ tho¸t khái mµn h×nh nµy. Ên DSP ®Ó lËt c¸c trang hiÓn thÞ tham sè ®o/tÝnh. Ên 
ENT ghi tªn ®iÓm vµo bé nhí, khai b¸o tªn ®iÓm PT, m· ®Þa h×nh CD. Chó ý ®iÓm nµy ®­îc tù ®éng 
g¸n thªm chuçi ký tù ®»ng tr­íc mµ ®· ®­îc nhËp s½n, xem môc 4.3.2 Cµi ®Æt b»ng phÇn mÒm ®iÒu 
khiÓn. 

      

      
 
10. PhÝm O/S ®o c¸c ®iÓm khuÊt (kh«ng ®Æt g­¬ng tíi)  
Sau khi Ên PWR khëi ®éng m¸y, thao t¸c ®Æt tr¹m (chuyÓn tr¹m) xong, 
Ên phÝm O/S xuÊt hiÖn hai trang mµn h×nh víi t¸m danh môc ®o øng 
dông. Dïng c¸c phÝm sè t­¬ng øng hay c¸c phÝm mòi tªn di chuyÓn con 
trá vµ ENT, chän môc ®o øng dông phï hîp. 

  
10.1 TÝnh ®iÓm c¸ch ®iÓm ®Æt g­¬ng mét cù ly x¸c ®Þnh chän 1.Tape 

  
Thùc hiÖn ng¾m ®o tíi ®iÓm ®Æt g­¬ng, nÕu ch­a ®o sÏ cho mµn h×nh ng¾m ®o ®iÓm t¹m thêi, xuÊt 
hiÖn mµn h×nh nhËp tay c¸c cù ly cña ®iÓm cÇn t×m c¸ch ®iÓm ®o hiÖn thêi, tuÇn tù nhËp sang ph¶i 
(dÊu céng)/tr¸i (dÊu trõ) R/L, ®i ra (dÊu céng )/®i vµo (dÊu trõ) O/I, lªn (dÊu céng)/xuèng (dÊu trõ) 
U/D. 
Ên ENT xuÊt hiÖn mµn h×nh tÝnh täa ®é ®iÓm cÇn t×m XYZ, tuÇn tù nhËp tªn PT, m· ®Þa h×nh CD vµ 
Ên ENT ghi vµo bé nhí. NÕu Ên ESC tho¸t khái mµn h×nh tÝnh, kh«ng ghi kÕt qu¶ vµo bé nhí. 

   
 
10.2 TÝnh ®iÓm c¸ch ®iÓm ®Æt g­¬ng mét gãc b»ng chän 2.Angle 
Thùc hiÖn ng¾m ®o tíi ®iÓm ®Æt g­¬ng, nÕu ch­a ®o sÏ cho mµn h×nh 
ng¾m ®o ®iÓm t¹m thêi. Quay th©n m¸y ng¾m ®iÓm cÇn t×m vµ Ên 
MSR1/MSR2, hiÓn thÞ kÕt qu¶, tuÇn tù nhËp chiÒu cao g­¬ng HT, tªn 
®iÓm PT, m· ®Þa h×nh CD vµ Ên ENT hay phÝm mÒm OK ghi vµo bé 
nhí. NÕu Ên ESC hay phÝm mÒm Abrt lµ bá qua kÕt qu¶ hiÖn thêi. 
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10.3 T×m ®iÓm khuÊt b»ng sµo hai g­¬ng chän 3.2Prism Pole 
TuÇn tù ng¾m ®o tíi hai ®iÓm g­¬ng trªn sµo hai g­¬ng, nhËp cù ly g­¬ng tíi g­¬ng P1-P2, g­¬ng 
tíi ®iÓm cÇn t×m P2-Tgt, xuÊt hiÖn kÕt qu¶ tÝnh, Ên ENT ghi vµo bé nhí ®iÓm cÇn t×m. NÕu bá trèng 
cù ly P1-P2 xuÊt hiÖn kÕt qu¶ tÝnh tõ phÐp ®o (®Ó so víi gi¸ trÞ nhËp tay). 

   

 
 
10.4 TÝnh ®iÓm giao cña hai ®o¹n th¼ng (gãc m¸i nhµ) chän 4.+Line 
by HA 
TuÇn tù ng¾m ®o tíi hai ®iÓm g­¬ng trªn sµo hai g­¬ng, råi ®iÓm g­¬ng n»m bªn d­íi ®iÓm cÇn 
t×m, di chuyÓn èng kÝnh ng¾m vµo ®iÓm cÇn t×m Ên ENT xuÊt hiÖn kÕt qu¶ tÝnh ®iÓm cÇn t×m. TuÇn 
tù nhËp tªn ®iÓm PT, m· ®Þa h×nh CD vµ Ên ENT ghi vµo bé nhí. 

      

   
 
10.5 TÝnh ®iÓm c¸ch tr¹m m¸y mét kho¶ng c¸ch ®o chän 5.Input HD 

  
Chøc n¨ng nµy ®o tÝnh cho ®iÓm l©n cËn tr¹m m¸y, nh÷ng chç kh«ng gian chËt hÑp. NhËp kho¶ng 
c¸ch HD tõ ®iÓm tr¹m tíi ®iÓm ®o, ng¾m vµo nã, Ên ENT. TuÇn tù nhËp tªn ®iÓm PT, chiÒu cao 
g­¬ng HT (b»ng 0), m· ®Þa h×nh CD vµ Ên ENT kÕt thóc. 
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10.6 TÝnh ®iÓm gãc (t­êng, v¸ch) chän 6.Corner 
Thùc hiÖn ®o tíi c¸c ®iÓm g­¬ng ®Æt trªn t­êng (tèi thiÓu 3 ®iÓm), Ên phÝm mÒm Calc hiÓn thÞ kÕt 
qu¶ tÝnh, cao ®é Z lÊy øng víi ®iÓm ®o cuèi cïng, tuÇn tù nhËp tªn ®iÓm PT, chiÒu cao g­¬ng HT, 
m· ®Þa h×nh CD råi Ên ENT ghi vµo bé nhí. NÕu Ên ESC th× bá qua kh«ng nhí. 

   

    

 
 
10.7 TÝnh ®iÓm t©m cña khèi trô chän 7.Circle 
Thùc hiÖn ®o tíi r×a khèi trô, ®Ó bï vÞ trÝ ®Æt g­¬ng chän phÝm mÒm 
+SD, ®o c¶ r×a ®èi diÖn chän phÝm mÒm Edge2, tÝnh ®iÓm t©m chän phÝm mÒm Calc. Mµn h×nh cho 
kÕt qu¶ täa ®é t©m vµ b¸n kÝnh khèi trô Rad=, chän phÝm mÒm Redo (hay ESC) ®Ó bá qua kÕt qu¶ 
hiÓn thÞ, chän phÝm mÒm OK (hay ENT) ghi ®iÓm míi vµo bé nhí 

     

   
 
10.8 TÝnh ®iÓm n»m trªn ®o¹n kÐo dµi cña c¹nh chÐo chän 8.Input dSD 
Sau khi ®o xong tíi g­¬ng, nhËp trÞ sè ®o¹n kÐo dµi c¹nh chÐo +SD, kÌm theo chiÒu cao g­¬ng HT, 
Ên ENT ghi ®iÓm míi vµo bé nhí. 

   
 
11. TÝnh ®Þa h×nh COGO 
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ViÖc nµy cã thÓ thùc hiÖn ngay trong khi kh¶o s¸t víi c¸c ®iÓm ®· cã täa ®é ®­îc ®o hay ®­îc nhËp 
trùc tiÕp. Chän Ên PWR→MENU→2.Cogo më danh môc tÝnh ®Þa h×nh 
 
11.1 TÝnh c¸c ®iÓm chän 1.Inverse 
 Ên ENT, chän mét trong hai môc tÝnh øng dông sau: 
11.1.1 TÝnh gi÷a hai ®Óm chän PT-PT 
Ên ENT, hiÖn ra cöa sæ nhËp ®iÓm, dßng ®¸y cã ba phÝm mÒm MsrPT 
cho phÐp thùc hiÖn ®o ®Ó lÊy täa ®é, List më danh s¸ch ®iÓm, Stack më 
danh s¸ch nhãm ®iÓm. 
Khi con trá ë tr­êng PT1, PT2 tuÇn tù gâ vµo sè hiÖu ®iÓm råi Ên ENT kÕt thóc, mµn h×nh kÕt qu¶ 
tÝnh hiÖn ra, dïng phÝm DSP ®Ó lËt c¸c trang mµn h×nh kÕt qu¶ tÝnh. 
Tr­êng hîp khi con trá ë tr­êng PT1, PT2 mµ Ên phÝm ENT ngay, bËt ra cöa sæ nhËp täa ®é cho 
®iÓm cÇn tÝnh to¸n vµ c¸c ®iÓm nµy kh«ng l­u vµo bé nhí, nÕu muèn l­u th× ph¶i khai b¸o tªn míi 
cho chóng. KÕt thóc c«ng viÖc, tuÇn tù Ên phÝm ESC tho¸t vÒ mµn h×nh c¬ b¶n. 

   

 
 
11.1.2 TÝnh gãc kÑp gi÷a ba ®iÓm chän 2.3PT Angle 
Ên ENT, hiÖn ra cöa sæ nhËp ®iÓm, dßng ®¸y cã ba phÝm mÒm: MsrPT cho phÐp thùc hiÖn ®o ®Ó lÊy 
täa ®é, List më danh s¸ch ®iÓm, Stack më danh s¸ch nhãm ®iÓm. 
Khi con trá ë tr­êng PT1, PT2, PT3 tuÇn tù gâ vµo sè hiÖu ®iÓm råi Ên ENT kÕt thóc, mµn h×nh kÕt 
qu¶ tÝnh hiÖn ra, dïng phÝm DSP ®Ó lËt c¸c trang mµn h×nh kÕt qu¶ tÝnh. Chó ý ®iÓm ë tr­êng PT1 lµ 
®iÓm gèc, gãc kÑp n»m gi÷a hai ®o¹n PT1-PT2 vµ PT1-PT3. 
Tr­êng hîp khi con trá ë tr­êng PT1, PT2, PT3 mµ Ên phÝm ENT ngay, bËt ra cöa sæ nhËp täa ®é 
cho ®iÓm cÇn tÝnh to¸n vµ c¸c ®iÓm nµy kh«ng l­u vµo bé nhí, nÕu muèn l­u th× ph¶i khai b¸o tªn 
míi cho chóng. KÕt thóc c«ng viÖc, tuÇn tù Ên phÝm ESC tho¸t vÒ mµn h×nh c¬ b¶n. 

   

  
 
11.2 TÝnh vµ nhËp täa ®é b»ng tay chän 2.Input 
Ên ENT, ba môc tÝnh øng dông më ra, chän mét trong ba c¸ch tÝnh 
sau: 
11.2.1 TÝnh täa ®é ®iÓm b»ng c¸ch nhËp gãc ph­¬ng vÞ vµ c¹nh b»ng 
tõ mét ®iÓm gèc chän 1.AZ+HD 
Ên ENT, hiÖn ra cöa sæ nhËp ®iÓm, dßng ®¸y cã ba phÝm mÒm 
MsrPT cho phÐp thùc hiÖn ®o ®Ó lÊy täa ®é, List më danh s¸ch ®iÓm, 
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Stack më danh s¸ch nhãm ®iÓm. 
Khi con trá ë tr­êng PT1 gâ vµo sè hiÖu ®iÓm gèc, råi tuÇn tù nhËp gi¸ trÞ gãc ph­¬ng vÞ AZ, c¹nh 
b»ng HD, chªnh cao dVD tíi ®iÓm cÇn tÝnh, råi Ên ENT kÕt thóc, mµn h×nh kÕt qu¶ tÝnh täa ®é ®iÓm 
míi hiÖn ra. Muèn l­u ®iÓm nµy vµo bé nhí ph¶i khai b¸o tªn míi cho nã. 
Tr­êng hîp khi con trá ë tr­êng PT1 mµ Ên phÝm ENT ngay, bËt ra cöa sæ nhËp täa ®é ®iÓm gèc vµ 
®iÓm nµy kh«ng l­u vµo bé nhí, nÕu muèn l­u th× ph¶i khai b¸o tªn míi. KÕt thóc c«ng viÖc, tuÇn tù 
Ên phÝm ESC tho¸t vÒ mµn h×nh c¬ b¶n. 

   

 
 
11.2.2 TÝnh täa ®é c¸c ®iÓm dù kiÕn truyÒn dÉn chän 2.Traverse 
Ên ENT, hiÖn ra cöa sæ nhËp ®iÓm, dßng ®¸y cã ba phÝm mÒm: 
MsrPT cho phÐp thùc hiÖn ®o ®Ó lÊy täa ®é, List më danh s¸ch 
®iÓm, Stack më danh s¸ch nhãm ®iÓm. 
Khi con trá ë tr­êng PT1, PT2 gâ vµo sè hiÖu ®iÓm dÉn xuÊt, råi 
tuÇn tù nhËp gi¸ trÞ gãc b»ng +Ang, c¹nh b»ng HD, chªnh cao dVD tíi ®iÓm cÇn tÝnh, råi Ên ENT 
kÕt thóc, mµn h×nh kÕt qu¶ tÝnh täa ®é ®iÓm míi hiÖn ra. Muèn l­u ®iÓm nµy vµo bé nhí ph¶i khai 
b¸o tªn míi cho nã. 
Tr­êng hîp khi con trá ë tr­êng PT1, PT2 mµ Ên phÝm ENT ngay, bËt ra cöa sæ nhËp täa ®é ®iÓm 
dÉn xuÊt vµ ®iÓm nµy kh«ng l­u vµo bé nhí, nÕu muèn l­u th× ph¶i khai b¸o tªn míi. KÕt thóc c«ng 
viÖc, tuÇn tù Ên phÝm ESC tho¸t vÒ mµn h×nh c¬ b¶n. 

    

 
 
11.2.3 NhËp täa ®é c¸c ®iÓm trùc tiÕp b»ng tay chän 3.Input XYZ 
Ên ENT, hiÖn ra cöa sæ nhËp täa ®é, dïng c¸c phÝm mòi tªn di chuyÓn con trá, tuÇn tù gâ vµo c¸c 
täa ®é, råi Ên ENT kÕt thóc. Muèn l­u ®iÓm vµo bé nhí, ph¶i khai b¸o tªn cho nã. KÕt thóc c«ng 
viÖc, tuÇn tù Ên phÝm ESC tho¸t vÒ mµn h×nh c¬ b¶n. 

          
 
11.3 TÝnh chu vi vµ diÖn tÝch khu ®o chän 3.Area&Perim 
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Ên ENT, hiÖn ra cöa sæ nhËp ®iÓm, dßng ®¸y cã bèn phÝm mÒm MsrPT cho phÐp thùc hiÖn ®o ®Ó lÊy 
täa ®é, Fr/To nhËp chuçi ®iÓm biªn khu ®o, List më danh s¸ch ®iÓm, Stack më danh s¸ch nhãm 
®iÓm. 
Tr­êng hîp khi con trá ë tr­êng PT mµ Ên phÝm ENT ngay, bËt ra cöa sæ nhËp täa ®é ®iÓm gi¶ ®Þnh 
vµ ®iÓm nµy kh«ng l­u vµo bé nhí, nÕu muèn l­u th× ph¶i khai b¸o tªn míi. NhËp tèi thiÓu 3 ®iÓm 
kh«ng n»m trªn mét ®­êng th¼ng, tèi ®a 99 ®iÓm. 
§iÓm cuèi cïng khÐp kÝn khu ®o lµ ®iÓm xuÊt ph¸t, mµn h×nh chê tÝnh kÕt qu¶ hiÖn ra víi c¸c phÝm 
mÒm d­íi ®¸y lµ: MsrPT cho phÐp thùc hiÖn ®o ®Ó lÊy täa ®é, Calc thùc hiÖn tÝnh, List më danh 
s¸ch ®iÓm, Stack më danh s¸ch nhãm ®iÓm. 
Ên phÝm MSR øng víi phÝm mÒm Calc, hiÖn ra cöa sæ b¸o kÕt qu¶ tÝnh chu vi vµ diÖn tÝch. Ên ENT 
ghi kÕt qu¶ tÝnh vµo d¹ng b¶n ghi chó thÝch CO trong bé nhí víi tªn tuú nhËp. 

  

  
Khi tÝnh c¸c ®iÓm ®· cã trong bé nhí theo chuçi ®¸nh sè tù ®éng, Ên phÝm mÒm Fr/To råi thao t¸c 
nh­ trªn: 

    

 
 
11.4 TÝnh täa ®é ®iÓm gi¶ ®Þnh chän 4.Line&O/S 
Ên ENT, hiÖn ra cöa sæ nhËp ®iÓm, dßng ®¸y cã ba phÝm mÒm 
MsrPT cho phÐp thùc hiÖn ®o ®Ó lÊy täa ®é, List më danh s¸ch ®iÓm, 
Stack më danh s¸ch nhãm ®iÓm. 
Khi con trá ë tr­êng: PT1, PT2 gâ vµo sè hiÖu ®iÓm dÉn xuÊt, AZ 
nhËp gãc ph­¬ng vÞ ®o¹n PT1-PT2 (cã thÓ t×m AZ b»ng chøc n¨ng 
13.1.1 TÝnh gi÷a hai ®Óm ë trªn); råi tuÇn tù nhËp gi¸ trÞ c¹nh b»ng 
tÝnh tõ ®iÓm gèc PT1, c¹nh b»ng vu«ng gãc ®o¹n PT1-PT2 tÝnh tõ ®iÓm PT2, chªnh cao so víi ®o¹n 
PT1-PT2 tíi ®iÓm cÇn tÝnh, råi Ên ENT kÕt thóc, mµn h×nh kÕt qu¶ tÝnh täa ®é ®iÓm míi hiÖn ra. 
Muèn l­u ®iÓm nµy vµo bé nhí ph¶i khai b¸o tªn míi cho nã. 
Tr­êng hîp khi con trá ë tr­êng PT1, PT2 mµ Ên phÝm ENT ngay, bËt ra cöa sæ nhËp täa ®é ®iÓm 
dÉn xuÊt vµ ®iÓm nµy kh«ng l­u vµo bé nhí, nÕu muèn l­u th× ph¶i khai b¸o tªn míi. 
KÕt thóc c«ng viÖc, tuÇn tù Ên phÝm ESC tho¸t vÒ mµn h×nh c¬ b¶n. 
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11.5 TÝnh täa ®é c¸c ®iÓm giao c¾t chän 5.Intersection 
 Ên ENT, më bèn môc tÝnh øng dông , chän mét trong bèn c¸ch tÝnh 
sau: 
 
11.5.1 TÝnh ®iÓm giao c¾t dùa vµo hai ®iÓm vµ hai gãc ph­¬ng vÞ chän 1.Brng-Brng 
Ên ENT, hiÖn ra cöa sæ nhËp ®iÓm, dßng ®¸y cã ba phÝm mÒm MsrPT 
cho phÐp thùc hiÖn ®o ®Ó lÊy täa ®é, List më danh s¸ch ®iÓm, Stack 
më danh s¸ch nhãm ®iÓm. 
Sau khi nhËp xong PT1 hoÆc PT2, khi con trá ë tr­êng AZ, ®¸y mµn 
h×nh hiÖn 2 phÝm mÒm: O/S cho phÐp nhËp gãc b»ng vµ c¹nh b»ng 
gi¶ ®Þnh, Pts cho phÐp tÝnh ra AZ dùa vµo ®iÓm phô. 
Ên ENT, mµn h×nh kÕt qu¶ tÝnh hiÖn ra, riªng cao ®é Z bá trèng cho 
phÐp nhËp b»ng tay nÕu cÇn. Muèn l­u ®iÓm nµy vµo bé nhí ph¶i 
khai b¸o tªn míi cho nã. 

   

  
 
11.5.2 TÝnh ®iÓm giao c¾t cña ®o¹n th¼ng vµ cung trßn biÕt b¸n kÝnh 
chän 2.Brng-Dist 
Ên ENT, hiÖn ra cöa sæ nhËp ®iÓm, dßng ®¸y cã ba phÝm mÒm MsrPT cho phÐp thùc hiÖn ®o ®Ó lÊy 
täa ®é, List më danh s¸ch ®iÓm, Stack më danh s¸ch nhãm ®iÓm. 
Sau khi nhËp xong PT1, khi con trá ë tr­êng AZ, ®¸y mµn h×nh hiÖn 2 phÝm mÒm: O/S cho phÐp 
nhËp gãc b»ng vµ c¹nh b»ng gi¶ ®Þnh, Pts cho phÐp tÝnh ra AZ dùa vµo ®iÓm phô. 
Sau khi nhËp xong PT2 vµ HD, Ên ENT, mµn h×nh hiÖn ra hai kÕt qu¶ tÝnh, dïng phÝm mòi tªn di 
chuyÓn ngang ®Ó chän ®iÓm cÇn tÝnh, riªng cao ®é Z bá trèng cho phÐp nhËp b»ng tay nÕu cÇn. 
Muèn l­u ®iÓm nµy ph¶i khai b¸o tªn míi cho nã. 
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11.5.3 TÝnh ®iÓm giao c¾t cña hai cung trßn biÕt b¸n kÝnh chän 
3.Dist-Dist 
Ên ENT, hiÖn ra cöa sæ nhËp ®iÓm, dßng ®¸y cã ba phÝm mÒm MsrPT 
cho phÐp thùc hiÖn ®o ®Ó lÊy täa ®é, List më danh s¸ch ®iÓm, Stack 
më danh s¸ch nhãm ®iÓm. 
Sau khi nhËp xong PT vµ HD, Ên ENT, mµn h×nh hiÖn ra hai kÕt qu¶ tÝnh, dïng phÝm mòi tªn di 
chuyÓn ngang ®Ó chän ®iÓm cÇn tÝnh, riªng cao ®é Z bá trèng cho phÐp nhËp b»ng tay nÕu cÇn. 
Muèn l­u ®iÓm nµy vµo bé nhí ph¶i khai b¸o tªn míi cho nã. 
 
 
 
 
 

     
 
11.5.4 TÝnh ®iÓm giao c¾t dùa vµo ®o¹n th¼ng vµ mét ®iÓm chän 
4.Pt-Line 
Ên ENT, xuÊt hiÖn cöa sæ nhËp ®iÓm, dßng ®¸y cã ba phÝm mÒm 
MsrPT cho phÐp thùc hiÖn ®o ®Ó lÊy täa ®é, List më danh s¸ch ®iÓm, 
Stack më danh s¸ch nhãm ®iÓm. 
Sau khi nhËp xong PT1, khi con trá ë tr­êng AZ, ®¸y mµn h×nh hiÖn 2 phÝm mÒm: O/S cho phÐp 
nhËp gãc b»ng vµ c¹nh b»ng gi¶ ®Þnh, Pts cho phÐp tÝnh ra AZ dùa vµo ®iÓm phô. 
Sau khi nhËp xong PT2 Ên ENT, mµn h×nh hiÖn ra kÕt qu¶ tÝnh, riªng cao ®é Z bá  
trèng cho phÐp nhËp b»ng tay nÕu cÇn. Muèn l­u ®iÓm nµy vµo bé nhí ph¶i khai b¸o tªn míi cho 
nã. 
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12. C¸c th«ng b¸o xuÊt hiÖn khi vËn hµnh, ý nghÜa vµ c¸ch thao t¸c 
! BÊt kú khi nµo xuÊt hiÖn cöa sæ:  
NghÜa lµ: nguån pin yÕu 
Lµm nh­ sau: Ên ENT kÕt thóc vµ thay pin dù phßng, n¹p l¹i pin hÕt 
 
12.1 Khi thao t¸c ®Æt tr¹m m¸y 
12.1.1 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: STN Setup has to be in F1/F2 
NghÜa lµ: trong khi thùc hiÖn thao t¸c ®Æt tr¹m, b¹n ®· chän chÕ ®é ®o hai mÆt tíi ®iÓm h­íng chuÈn 
(®Ó cã kÕt qu¶ chÝnh x¸c h¬n). 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú, quay vÒ lµm l¹i thao t¸c ®o c¶ hai mÆt tíi ®iÓm h­íng chuÈn 
12.1.2 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Same Coordinate 
NghÜa lµ: b¹n nhËp trïng sè hiÖu ®iÓm hoÆc to¹ ®é. 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú, quay vÒ nhËp thay l¹i ®iÓm hay to¹ ®é. 
12.1.3 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Calc ST Failed Need additional PT 
NghÜa lµ: thiÕu ®iÓm ®o. 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú, quay vÒ nhËp thªm ®iÓm ®o. 
12.1.4 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Space Low 
NghÜa lµ: thiÕu vïng trèng bé nhí trong. 
Lµm nh­ sau: Ên ESC hay phÝm mÒm Abrt tho¸t ra. Dïng phÝm mÒm DEL xo¸ bít b¶n ghi ®iÓm hay 
viÖc trong bé nhí. NÕu Ên ENT hay phÝm mÒm OK lµ bá qua kh«ng khi vµo bé nhí. 
12.1.5 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: XY-coordinates required 
NghÜa lµ: ®iÓm nhËp thiÕu to¹ ®é XY (NE). 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú, quay vÒ mµn h×nh nhËp ®iÓm, gâ nhËp to¹ ®é. 
12.1.6 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Z-coordinate is required 
NghÜa lµ: ®iÓm cao ®é khèng chÕ nhËp thiÕu to¹ ®é Z. 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú, quay vÒ mµn h×nh nhËp ®iÓm, gâ nhËp to¹ ®é. 
 
12.2 Khi tÝnh ®Þa h×nh 
12.2.1 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: No Result 
NghÜa lµ: trong khi thùc hiÖn tÝnh chu vi, b¹n nhËp sè hiÖu ®iÓm sai trËt tù. 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú, quay vÒ nhËp l¹i c¸c ®iÓm theo ®óng trËt tù. 
12.2.2 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Same Coordinate 
NghÜa lµ: b¹n nhËp trïng sè hiÖu ®iÓm hoÆc to¹ ®é. 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú, quay vÒ nhËp thay l¹i ®iÓm hay to¹ ®é. 
12.2.3 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: XY-coordinate is required 
NghÜa lµ: ®iÓm nhËp thiÕu to¹ ®é XY (NE). 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú, quay vÒ mµn h×nh nhËp ®iÓm, gâ nhËp to¹ ®é. 
 
12.3 Khi xuÊt/ nhËp d÷ liÖu víi m¸y tÝnh 
12.3.1 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Check Data 
NghÜa lµ: trong d÷ liÖu nhËp cã sai sãt. 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú, kiÓm tra söa lçi dßng d÷ liÖu. 
12.3.2 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: DUPLICATE PT 
NghÜa lµ: trong d÷ liÖu nhËp cã ®iÓm trïng. 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú, kiÓm tra söa lçi d÷ liÖu (cã thÓ thay tªn ®iÓm) 
12.3.3 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: PT MAX20 chars 
NghÜa lµ: ®iÓm nhËp cã tªn dµi qu¸ 20 ký tù. 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú, kiÓm tra söa lçi tªn ®iÓm. 
12.3.4 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: XYZ OVER RANGE 
NghÜa lµ: ®iÓm nhËp cã to¹ ®é dµi qu¸ 13 ký tù. 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú, kiÓm tra söa lçi to¹ ®é. 
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12.4 Xem d÷ liÖu 
12.4.1 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Can’t Edit Current ST  
NghÜa lµ: kh«ng thÓ söa ®æi b¶n ghi ®Æt tr¹m hiÖn thêi. Nh­ng b¶n ghi cò th× cã thÓ söa ®æi, nh­ng 
kh«ng tÝnh to¸n l¹i ®­îc. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm bÊt kú quay vÒ mµn h×nh nhËp tªn líp/m· ®Þa h×nh. 
12.4.2 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Can’t Edit ST/BS refer to this PT  
NghÜa lµ: kh«ng thÓ söa to¹ ®é b¶n ghi ®Æt tr¹m vµ h­íng chuÈn hiÖn thêi víi ®iÓm nµy. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm bÊt kú quay vÒ mµn h×nh xem d÷ liÖu. 
12.4.3 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Can’t Edit XYZ from measuremet 
NghÜa lµ: kh«ng thÓ söa to¹ ®é b¶n ghi víi ®iÓm truyÒn dÉn SO, ng¾m ®o SS vµ ®o tÝnh CP. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm bÊt kú quay vÒ mµn h×nh tr­íc ®Êy. 
12.4.4 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: DELETE Stn-XYZ 
NghÜa lµ: c©u hái ®Ó b¹n x¸c nhËn thao t¸c xo¸ b¶n ghi to¹ ®é ®Æt tr¹m vµ h­íng chuÈn hiÖn thêi. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm mÒm DEL lµ xo¸, Ên phÝm mÒm Abrt hay ESC lµ tho¸t ra kh«ng xo¸. 
 
12.5 Qu¶n lý c«ng viÖc 
12.5.1 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Cannot Assign 
NghÜa lµ: kh«ng thÓ ®­a c«ng viÖc hiÖn thêi lµm file khèng chÕ. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm bÊt kú quay vÒ mµn h×nh tr­íc ®Êy, chän c«ng viÖc kh¸c. 
12.5.2 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Can’t Create 
NghÜa lµ: bé nhí trong kh«ng cßn ®ñ ®Ó t¹o c«ng viÖc hay b¶n ghi ®iÓm. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm bÊt kú quay vÒ mµn h×nh qu¶n lý viÖc, chän c«ng viÖc kh«ng cÇn nhí dïng 
phÝm mÒm DEL xo¸ bít. 
12.5.3 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Existing Job 
NghÜa lµ: ®· cã viÖc mang tªn nµy. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm bÊt kú vµ thay b»ng tªn kh¸c. 
12.5.4 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: MAX 32Jobs 
NghÜa lµ: bé nhí hiÖn thêi ®· cã tªn 32 viÖc, kh«ng thÓ t¹o thªm ®­îc tªn míi. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm bÊt kú quay vÒ mµn h×nh qu¶n lý c«ng viÖc. Chän viÖc kh«ng cÇn thiÕt, dïng 
phÝm mÒm DEL xo¸ bít. 
 
12.6 §o theo ch­¬ng tr×nh khi Ên PRG 
12.6.1 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: No Stn Setup 
NghÜa lµ: b¹n ch­a lµm thao t¸c ®Æt tr¹m tr­íc khi vµo chøc n¨ng ®o theo ch­¬ng tr×nh. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm 2 hay phÝm mÒm Stn Setup ®Ó thao t¸c ®Æt tr¹m. Ên ESC tho¸t vÒ mµn h×nh 
c¬ b¶n. Ên phÝm 1 hay phÝm mÒm Continue quay vÒ menu ch­¬ng tr×nh. 
12.6.2 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: XY&Z coordinate are required 
NghÜa lµ: khi thùc hiÖn chøc n¨ng ®o tÝnh t×m ®iÓm trªn mÆt ph¼ng ®i qua hai ®iÓm ®· biÕt cÇn nhËp 
®ñ täa ®é. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm bÊt kú quay vÒ mµn h×nh nhËp ®iÓm, nhËp ®ñ th«ng sè c¸c täa ®é. 
 
12.7 Khi ghi d÷ liÖu vµo bé nhí  
12.7.1 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: DATA FULL 
NghÜa lµ: bé nhí ®Çy. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm bÊt kú quay vÒ mµn h×nh chÝnh. Chän viÖc kh«ng cÇn thiÕt ®Ó xãa th«ng qua 
MENU→Job, hay chän b¶n ghi ®iÓm kh«ng cÇn thiÕt ®Ó xãa th«ng qua MENU→Data, dïng c¸c 
phÝm mòi tªn di chuyÓn con trá vµ phÝm mÒm DEL xo¸ bít. 
12.7.2 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: DUPLICATE PT 
NghÜa lµ: khi nhËp ®iÓm b¹n ®· khai trïng tªn víi ®iÓm hiÖn thêi cã trong bé nhí. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm bÊt kú quay vÒ mµn h×nh nhËp ®iÓm, ®æi tªn ®iÓm. 
12.7.3 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Duplicate PT 
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NghÜa lµ: khi nhËp ®iÓm b¹n ®· khai trïng tªn víi ®iÓm hiÖn thêi cã trong bé nhí cã thÓ thao t¸c ®o 
lÊy kÕt qu¶ ghi ®Ì. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm ESC hay phÝm mÒm Abrt quay vÒ mµn h×nh nhËp ®iÓm, Ên phÝm mÒm XYZ 
ghi d÷ liÖu gãc c¹nh vµ täa ®é, Ên phÝm mÒm RAW ghi d÷ liÖu gãc c¹nh. 
12.7.4 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: No Open Job 
NghÜa lµ: ch­a më ra mét tªn viÖc. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm 1 hay chän Select job më dang s¸ch tªn viÖc hiÖn cã trong bé nhí ®Ó chän, 
Ên phÝm 2 hay Create job t¹o tªn viÖc míi, Ên phÝm ESC quay vÒ mµn h×nh tr­íc ®Êy. 
12.7.5 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: No Stn Setup 
NghÜa lµ: ch­a thùc hiÖn thao t¸c ®Æt tr¹m. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm 1 hay chän Continue më b¶n ghi ®Æt tr¹m ®· cã vµ x¸c nhËn l¹i h­íng ng¾m 
chuÈn, Ên phÝm 2 hay STN Setup thao t¸c ®Æt tr¹m, Ên phÝm ESC quay vÒ mµn h×nh tr­íc ®Êy. 
12.7.6 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: OVER RANGE 
NghÜa lµ: ghi to¹ ®é dµi qu¸ 13 ký tù. 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú quay vÒ mµn h×nh tr­íc ®Êy, kiÓm tra to¹ ®é tr¹m hiÖn thêi. 
 
12.8 Khi t×m b¶n ghi ®iÓm 
12.8.1 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: PT Not Found 
NghÜa lµ: kh«ng t×m ®­îc ®iÓm phï hîp 
Lµm nh­ sau: Ên mét phÝm bÊt kú quay vÒ mµn h×nh nhËp tªn, thao t¸c l¹i. 
 
12.9 Khi thao t¸c cµi ®Æt 
12.9.1 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Job Settings will be changed 
NghÜa lµ: Cã Ýt nhÊt mét trong c¸c tham sè cµi ®Æt ®· thay ®æi  
Lµm nh­ sau: nÕu kh«ng muèn thay ®æi Ên phÝm ESC hay chän phÝm mÒm Abrt, nÕu thay ®æi Ên 
phÝm ENT hay chän phÝm mÒm OK. 
 
12.10 Khi t×m ®iÓm ngoµi thùc ®Þa 
12.10.1 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: Input Error 
NghÜa lµ: nhËp sai tªn ®iÓm  
Lµm nh­ sau: Ên phÝm bÊt kú quay vÒ mµn h×nh nhËp ®iÓm, thay ®óng tªn. 
12.10.2 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: No Stn Setup 
NghÜa lµ: b¹n ch­a lµm thao t¸c ®Æt tr¹m tr­íc khi vµo chøc n¨ng ®o t×m ®iÓm. 
Lµm nh­ sau: Ên phÝm 2 hay phÝm mÒm Stn Setup ®Ó thao t¸c ®Æt tr¹m. Ên ESC tho¸t vÒ mµn h×nh 
c¬ b¶n. Ên phÝm 1 hay phÝm mÒm Continue quay vÒ menu ch­¬ng tr×nh. 
 
12.11 B¸o lçi hÖ thèng 
12.11 NÕu mµn h×nh xuÊt hiÖn dßng ch÷: = System Error = 
NghÜa lµ: sù cè m¸y, vÒ phÇn cøng cã thªm dßng sè hiÖu lçi bªn d­íi  
Lµm nh­ sau: dõng lµm viÖc, ghi chi tiÕt hoµn c¶nh xuÊt hiÖn lçi, göi vÒ c¬ së söa ch÷a. 
 
13. Truyền dữ liệu bằng phần mềm Transit 
Transit là phần mềm truyền dữ liệu có chức năng truyền dữ liệu hai chiều giữa máy toàn đạc Nikon 
và máy tính qua cổng serial RS232 và cáp. Các chức năng hỗ trợ gồm khả năng tạo và sửa đổi các 
công việc, xuất nhập dữ liệu, xuất nhập dữ liệu khảo sát giữa một số dạng file dữ liệu của phần 
mềm thứ ba. 
 
13.1 Khởi động Transit-  Trong Windowns, nháy kép vào biểu tượng TransIt, menu chính hiển thị 
 
13.2 Menu chính Transit 
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13.3 Các chức năng menu chính Transit 
File 

• New Job: tạo công việc mới. 
• Open Job: Mở một công việc hiện có trong Transit. 
• Save Job: Lưu một việc. 
• Save Job As: Lưu một việc tới vị trí mới. 
• Import Job: Nhập dữ liệu từ dạng phần mềm thứ ba sang dạng dữ liệu Nikon. 
• Export Job: Xuất dữ liệu từ dạng dữ liệu Nikon sang dạng dữ liệu phần mềm thứ ba. 
• Print Report: In file dữ liệu góc cạnh, toạ độ Nikon. 
• Properties: Hiển thị tóm tắt việc chuẩn bị công việc. 
• Exit: Thoát TransIt. 

Edit - soạn thảo 
• Delete Record: Xoá bản ghi khảo sát hiện hành. 
• Undelete Record: Khôi phục bản ghi khảo sát hiện hành đã xoá. 
• Insert Record: Chèn kiểu khác của dữ liệu khảo sát. 
• Append Record: Thêm bản ghi khảo sát tới cuối việc hiện hành. 
• Search Record: Tìm bản ghi khảo sát đơn lẻ. 

Transfer - truyền 
• Data Recorder to PC: Truyền dữ liệu khảo sát từ máy toàn đạc/ sổ tay tới máy tính. 
• PC to Data Recorder: Truyền dữ liệu từ máy tính tới máy toàn đạc, hay sổ tay. 

Process - xử lý 
• Calculate Coords: Tính trị số các toạ độ. 
• View Reprocess Log: Hiển thị báo cáo sau khi xử lý. 
• View Upload/Export: Hiển thị báo cáo sau khi xuất/nhập dữ liệu. 

Tools - các công cụ 
• Comm. Settings: Cài đặt thông tin cho chọn cổng Com và tốc độ truyền tin. 
• Export Settings: Cài đặt xuất cho các tuỳ chọn DXF và toạ độ. 
• Job Settings: Cài đặt kiểu dữ liệu và hiệu chuẩn. 
• Code List Tools: Dụng cụ tạo danh sách mã địa hình. 
• COGO: Tuyến tính toạ độ địa hình. 

Window - cửa sổ 
• Arrange Icons: Xếp đặt các biểu tượng ở đáy cửa sổ. 

Help - trợ giúp 
• Contents: Hiển thị mục lục phần trợ giúp Transit. 
• Search for Help On: Tìm trợ giúp theo chủ đề. 
• Technical Support: Hỗ trợ kỹ thuật sử dụng và thông tin sự cố. 
• About: Hiển thị thông tin về bản quyền và phần mềm. 

 
13.4 Tải dữ liệu Transit 
Thao tác trên máy tính 
- Nháy kép biểu tượng Transit trong Windown khởi động chương trình 
- Từ menu chính chọn Transfer 
- Từ menu Transfer chọn Data Recorder to PC 
- Trong hộp lựa chọn seri máy, chọn đúng loại máy giao diện 
- Trong hộp lựa chọn Job name, nhập tên công việc, nháy nút OK 
- Xuất hiện màn hình báo “Prepare Nikon Total Station…”, kiểm tra cáp và thông tin giao diện của 
máy toàn đạc, nháy nút OK. 
- Khi màn hình báo hoàn thành “Transit Transfer Complete”, nháy nút OK 
 
Thao tác trên máy toàn đạc 
- Nối cáp từ máy toàn đạc vào máy tính 
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- Ấn phím Menu  
- Ấn phím 5 chọn 5.Comm  
- Ấn phím 1 chọn 1.Download  
- Xuất hiện màn hình cài đặt tải dữ liệu 
- Chọn định dạng NIKON và dạng file RAW/ COORD và ấn ENT 
- Kiểm tra cáp nối máy tính và máy toàn đạc 
 
 
 
 
 
 
- Ấn phím ANG ứng với phím mềm Go  
- Xuất hiện màn hình gửi dữ liệu và đếm ngược bản ghi xuất cho đến khi báo hoàn thành 
- Ở màn hình xoá tên công việc vừa xuất  chọn một trong hai: ấn phím MSR1 ứng với Abrt nghĩa là 
không xoá file gốc trên máy toàn đạc, ấn phím ANG ứng với phím mềm DEL là xoá file gốc vừa 
xuất.  
- Máy quay về màn hình đo chính 
- Chọn OK ở máy tính sau khi tải xong. 
 
 
 
 
 
 
13.5 Chuyển đổi dữ liệu Transit 
Phần mềm Transit có thể xuất/ nhập rất nhiều kiểu dạng dữ liệu của phần mềm nội nghiệp (thứ ba) 
với máy toàn đạc, để thực hiện thao tác như sau: 
 
Xuất dữ liệu- Để xuất dữ liệu định dạng Nikon sang phần mềm thứ ba 
- Chọn File từ menu chính Transit 
- Chọn Export Job từ menu file 
- Chọn Export Format từ hộp chọn định dạng xuất 
 
- Gõ tên công việc vào hộp chọn Job Name và nháy hộp OK 
- Gõ tên file xuất và ấn ENT 
- Ở màn hình báo hoàn thành, chọn OK  
 
Nhập dữ liệu- Để nhập dữ liệu dạng phần mềm thứ ba sang dạng Nikon 
- Chọn File từ menu chính Transit 
- Chọn Import Job từ menu file 
- Chọn Data Format từ hộp chọn định dạng nhập 
- Gõ tên công việc vào hộp chọn Job Name và nháy hộp OK 
- Ở màn hình báo hoàn thành, chọn OK  
 
13.6 Nhập dữ liệu Transit tới máy toàn đạc 
Thao tác trên máy tính 
- Trong Windows nháy kép vào biểu tượng Transit khởi động chương trình 
- Chọn File từ menu chính Transit 
- Chọn Import Job từ menu file 
- Chọn Data Format từ hộp chọn định dạng dữ liệu 
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- Chọn tên công việc nhập trong hộp chọn Job Name và nháy OK 
- Khi màn hình báo hoàn thành chọn OK 
- Chọn Transfer từ menu chính Transit 
- Chọn PC to Data Recorder từ menu tải 
- Chọn tên máy từ hộp chọn kiểu máy và nháy OK 
- Nhập tên việc trong hộp chọn Job Name và nháy OK 
- Chuẩn bị máy toàn đạc để nhận dữ liệu 
- Trên màn hình thông báo Transit nháy OK 
 
Thao tác trên máy toàn đạc 
- Nối máy toàn đạc và máy tính bằng cáp 
- Tạo tên công việc để nhận dữ liệu 
+ Ấn phím Menu  
+ Chọn 1.Jobs bằng cách ấn phím 1  
 
 
 
 
 
 
 
+ Chọn phím mềm Creat bằng cách ấn phím MSR1 . Nhập tên công việc tới 8 ký tự, ấn ENT 
+ Xuất hiện màn hình xác nhận tên việc mới tạo ra . Chọn phím mềm OK bằng cách ấn phím ANG. 
 
+Xuất hiện màn hình đo chính  
- Ấn phím Menu  
- Ấn phím 5 chọn 5.Comm   
 
 
 
 
 
 
 
- Ấn phím 2 chọn 2.Upload XYZ, xuất hiện màn hình định dạng nhập  
- Kiểm tra cáp nối và ấn ENT, xuất hiện màn hình xác nhận nhập  , 

ấn phím ANG chọn phím mềm Go 
để nhận, đồng thời ấn OK trên máy 
tính để xuất. Trên màn hình nhận 
có đếm số lượng bản ghi đang nhận 
cho đến khi hoàn thành. 
- Kết thúc máy quay về màn hình đo chính  
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